
مؤسسه گروه پژوهشی سیاست‌گذاری و تحلیل راهبردی آیندگانپاییز 1404. دوره 3. شماره 8

A B S T R A C T

224

Use your device to scan 
and read the article online

Received: 03 Mar 2024
Revised: 18 Jun 2025
Accepted: 08 Aug 2025
Available Online: 21 Dec 2025

Keywords: 
Co-evolution, technolog-
ical capability, chemical 
industry, global value 
chain, GVC centrality.

Participation in global value chains (GVCs), particularly in industries based on medium and high 
technologies, not only provides access to export markets and achieves economies of scale but 
also facilitates technological learning and the development of innovation capabilities. Accord-
ingly, the present study investigates the relationship between technological capabilities and the 
position of countries in the global value chain of the chemical industry. To this end, using panel 
data econometric methods and correlation analysis, data from 76 countries over a 26-year period 
were examined. The research variables included countries' shares in the global value chain of the 
chemical industry, forward and backward centrality, number of registered patents, GDP per capita, 
R&D expenditures, gross capital formation, exports of medium- and high-tech products, and net 
foreign direct investment.
The results showed that technological capabilities have the greatest impact on improving coun-
tries' positions in the global value chain of the chemical industry, followed by forward centrality, 
which also has a strong effect—indicating that innovative suppliers play a pivotal role in this in-
dustry. Furthermore, the positive and significant coefficient of exports of medium- and high-tech 
products suggests that improving a country's position in the global value chain requires passing 
through specific stages of industrial development and active participation in global markets.
While confirming the findings of previous studies on the importance of technology, R&D, and 
network structure in global value chains, this study identified a threshold of 4 percent share of 
the global value chain by disaggregating countries based on their share in the chemical industry's 
GVC. The findings revealed that in countries with a share above this threshold, the relationship 
between technological capabilities and GVC position reverses, such that it is the superior GVC 
position that drives the development of technological capabilities. Consequently, a kind of co-evo-
lution between technological capabilities and countries' positions in the global value chain can be 
observed.
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حضور در زنجیره‌های جهانی ارزش، به‌ویژه در صنایع مبتنی بر فناوری های متوسط و پیشرفته، علاوه بر 
امکان دسترسی به بازارهای صادراتی و دستیابی به صرفه‌های مقیاس، زمینه ارتقای یادگیری فناوری و 
توسعه قابلیت‌های نوآوری را نیز فراهم می‌کند. بر این اساس، پژوهش حاضر به بررسی رابطه میان قابلیت‌های 
فناورانه و جایگاه کشورها در زنجیره جهانی ارزش صنایع شیمیایی می‌پردازد. برای این منظور، با استفاده از 
روش اقتصادسنجی داده‌های تابلویی و تحلیل همبستگی، داده‌های 76 کشور طی دوره زمانی 26 ساله مورد 
بررسی قرار گرفت. متغیرهای پژوهش شامل سهم کشورها در زنجیره جهانی ارزش صنایع شیمیایی، مرکزیت 
روبه‌جلو و روبه‌عقب، تعداد اختراعات ثبت‌شده، سرانه تولید ناخالص داخلی ، مخارج تحقیق‌وتوسعه، تشکیل 
سرمایه ناخالص، صادرات محصولات با فناوری متوسط و بالا و خالص سرمایه‌گذاری مستقیم خارجی بودند.

نتایج پژوهش نشان داد که قابلیت‌های فناورانه بیشترین تأثیر را بر ارتقای جایگاه کشورها در زنجیره جهانی 
ارزش صنایع شیمیایی دارند و پس از آن، مرکزیت روبه‌جلو از اثرگذاری بالایی برخوردار است؛ به‌گونه‌ای 
که تأمین‌کنندگان نوآور نقش محوری در این صنعت ایفا می‌کنند. همچنین، مثبت و معنادار بودن ضریب 
صادرات محصولات با فناوری متوسط و بالا بیانگر آن است که ارتقای جایگاه در زنجیره جهانی ارزش مستلزم 

عبور کشورها از مراحل مشخصی از توسعه صنعتی و حضور فعال در بازارهای جهانی است.
این پژوهش ضمن تأیید یافته‌های مطالعات پیشین درباره اهمیت فناوری، تحقیق‌وتوسعه و ساختار شبکه‌ای 
در زنجیره جهانی ارزش، با تفکیک کشورها بر اساس سهم آن‌ها در زنجیره جهانی ارزش صنایع شیمیایی، 
آستانه‌ای معادل 4 درصد سهم از زنجیره جهانی ارزش را شناسایی کرد. یافته‌ها نشان داد که در کشورهای 
دارای سهم بالاتر از این آستانه، رابطه میان قابلیت‌های فناورانه و جایگاه در زنجیره جهانی ارزش معکوس 
می‌شود؛ به‌گونه‌ای که این جایگاه برتر در زنجیره جهانی ارزش است که به محرک توسعه قابلیت‌های فناورانه 
تبدیل می‌شود. در نتیجه، نوعی هم‌تکاملی میان قابلیت‌های فناورانه و جایگاه کشورها در زنجیره جهانی 

ارزش قابل مشاهده است.

11.  دانشیار رشته مدیریت فناوری و نوآوری دانشگاه علامه طباطبایی، تهران، ایران..  دانشیار رشته مدیریت فناوری و نوآوری دانشگاه علامه طباطبایی، تهران، ایران.
22. دانشجوی دکتری رشته مدیریت فناوری و نوآوری، دانشگاه علامه طباطبایی، تهران، ایران. . دانشجوی دکتری رشته مدیریت فناوری و نوآوری، دانشگاه علامه طباطبایی، تهران، ایران. 

،،  مهدی گودرزیمهدی گودرزی11،، *  * سیدسعید موسوی‌مدنیسیدسعید موسوی‌مدنی22 سیدسروش قاضی‌نوریسیدسروش قاضی‌نوری11  
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توسعه  برای  گلوگاهی  عنوان  به  خود  مقیاس،  از 
تکنولوژی و نوآوری در صنایع با سهم تحقیق و توسعه 

.)2000 ,Mathews & Cho( بالا، محسوب می‌شود
و  کارگران  شرکت‌ها،  جهانی؛  ارزش  زنجیره‌های 
مصرف کنندگان را در سراسر جهان به هم پیوند 
می‌دهند و اغلب پله‌ای برای شرکت‌ها و فعالیتهای 
توسعه  حال  در  کشورهای  ادغام  جهت  اقتصادی 
از  بسیاری  برای  فراهم می‌کند.  اقتصاد جهانی  در 
کشورها، به ویژه کشورهای کم درآمد، توانایی حضور 
برای  حیاتی  شرط  ارزش  جهانی  زنجیره  در  موثر 
توسعه آنها است. این مستلزم توانایی دسترسی به 
زنجیره جهانی ارزش، رقابت موفقیت‌آمیز و »جذب 
منافع2« در جهت توسعه اقتصاد ملی، ایجاد قابلیت 
و ایجاد مشاغل بیشتر و بهتر برای کاهش بیکاری و 
فقر است. بنابراین، موضوع فقط مشارکت در اقتصاد 
جهانی نیست، بلکه چگونگی انجام این کار و توان 

.)2011 ,Gary( جذب منافع هم مهم است
شواهد نشان می دهد که عوامل متعددی از جمله 
خدادادی(،  ذخایر  و  معادن  جمله  )از  موهبت‌ها 
جغرافیا، ثبات سیاسی، سیاست های تجاری آزاد، 
ظرفیت  و  خارجی  مستقیم  سرمایه‌گذاری  جریان 
در  مشارکت  میزان  تعیین  در  داخلی  صنعتی 
هستند.  اهمیت  حائز  جهانی  ارزش  زنجیره‌های 

.)2020 ,.Fernandes et al(

اهمیت و ضرورت انجام پژوهش
در سال‌های اخیر، رقابت جهانی مبتنی بر فناوری 
نه‌تنها تشدید شده است، بلکه به طور فزاینده‌ای با 
نوع رقابت جامع‌تری بین نظام‌های مختلف سیاسی و 
دستگاه ارزشی مرتبط شده است. مفروضات جهانی 
در دوران پس از جنگ سرد مبنی بر اینکه می‌توان 

2. Capture The Gains

مقدمه
ارزش  زنجیره  توسعه  »گزارش  در  جهانی  بانک 
جهانی« که در سال ۲۰۱۹ منتشر شد، نشان داده 
که بیش از دوسوم از تجارت جهانی از طریق »زنجیره 
جهانی ارزش1« انجام می‌شود، جایی که محصولات 
پیش از تولید نهایی، حداقل از یک مرز بین‌ کشورها 
اخیر،  دهه  یک  در  رابطه،  این  در  می‌کنند.  عبور 
رشد تجارت مربوط به »زنجیره ارزش جهانی«، و 
همچنین رشد اقتصادی خیره‌کننده در بسیاری از 
کشورهای جهان حاصل شده است، رشدی که به 
افزایش  دلیل کاهش چشمگیر هزینه حمل‌ونقل، 
موانع  کوتاه‌شدن  و  اطلاعات  تکنولوژی  ارتباطات، 

.)2019 ,WTO( تجارت فراهم شده است
به ‌عنوان ‌مثال در اروپا، ۷۰% از محصولات شیمیایی، 
بنابراین  سایر شاخه‌های صنایع استفاده می‌شوند. 
صنایع شیمیایی جایگاه محوری در زنجیره تولید 
چین  دولت  که  طوری  به  دارند،  دیگر  صنایع 
سیاستگذاری صنعتی خود را در صنایع شیمیایی، 
بر تعمیق ساخت داخل و همپایی فناورانه قرار داد.  

.)2023 ,Grimes(

در عصر زنجیره جهانی ارزش، شرکت های کشورهای 
اول در ساخت کالاهای  توسعه در درجه  در حال 
ملموس تخصص دارند. اما شرکت های چند ملیتی 
در کشورهای صنعتی به طور فزاینده ای در توسعه 
)گزارش  یابند.  می  تخصص  نامشهود  های  دارایی 

.)2021 WTO GVC

در  حضور  شد،  عنوان  مقدمه  در  آنچه  بر  علاوه 
زنجیره‌های جهانی ارزش، فقط به منظور یادگیری 
در زنجیره‌های جهانی ارزش نیست، بلکه دسترسی 
به بازارهای صادراتی و رسیدن به صرفه‌های ناشی 

1. Global Value Chain (GVC)
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شدن با حذف موانع تجاری و افزایش صادرات برای 
 -2002( سوم  نسل  اما  بود.  مقیاس  به  دستیابی 
اکنون( صنعتی شدن بدان معنی است که کشورها 
عضو یک زنجیره ارزش شوند و درون آن به سرعت 

.)2011 ,Baldwin( رشد کنند
پرسش اصلی مقاله این است که آیا ارتباطی بین 
قابلیت فناورانه و جایگاه در زنجیره جهانی ارزش 

صنایع شیمیایی وجود دارد؟
در این رابطه به عنوان سوالات فرعی، نقش عوامل 
مانند، سرمایه‌گذاری مستقیم خارجی، اندازه اقتصاد، 
سایر  و  توسعه  و  تحقیق  مخارج  سرانه،  درآمد 

متغیرهای کنترلی به چه میزانی است. 

مرور ادبیات  و پیشینه پژوهش

تعریف زنجیره ارزش در صنایع شیمیاییتعریف زنجیره ارزش در صنایع شیمیایی

زنجیره ارزش صنایع شیمیایی در بالا دست خود، 
از نفت و گاز، معادن، خدمات مهندسی و تحقیق و 
توسعه شروع شده و پس از عبور از صنایع شیمیایی 
به پایین دست خود به صنایع مهمی چون نیمه هادی 
ها در صنایع الکترونیک، مواد اولیه صنایع دارویی، 
مواد پلیمری و روانکارهای صنعت خودرو و مواد یا 
فرمولاسیون جدید در صنعت ساختمان کاربرد دارد. 

صنایع شیمیایی و پتروشیمی به ‌عنوان منبع مهم و 
اساسی درآمدهای غیرنفتی، نقش به سزایی در رشد و 
گسترش صنایع داخلی، توسعه و بومی‌سازی فنّاوری‌ها 

و رشد صنایع پایین‌دستی خود داشته است.
به‌طور روزمره در  از محصولاتی که  طیف وسیعی 
همه جنبه‌های زندگی به کار می‌روند؛ در این صنایع 
تولید می‌شود. برخی از محصولات صنایع شیمیایی 
مانند مواد شوینده و صابون‌ها، مواد ضدعفونی‌کننده، 
مورد  مستقیم  به‌طور  معدنی  اسیدهای  و  عطرها 

با همه ملت‌ها، صرف‌نظر از ایدئولوژی، به توافقات 
قابل‌اعتماد متقابل سودمند دست‌یافت، از بین رفته 
است. ریسکی که قبلًا کمتر قابل‌مشاهده بود، عمدتاً 
سیاسی، توسط تحولات ژئوپلیتیکی و ژئواکونومیک 

.)2023 ,.Li et al( اخیر به منصه ظهور رسیده است
در مقابل این پس زمینه، مفهوم حاکمیت فناوری در 
بحث‌های ملی و بین‌المللی برجسته شده است و بر 
منطق تثبیت شده سیاست نوآوری افزوده شده است. 
ادلر و همکاران3 در مقاله خود یک مفهوم مختصر و 
در عین حال ظریف از حاکمیت فناوری پیشنهاد 
دادند و کمک کردند که ضرورت آن را روشن نماید. 
به بیان آنها حاکمیت فناوری باید به‌عنوان آژانس 
در سطح دولت‌ها در سیستم بین‌المللی، یعنی ایفای 
نقش دولت‌ها به جای ورود به منازعات سرزمینی در 

نظر گرفته شود.
که  می‌پردازد  مهم  این  به  پژوهش  انجام  ضرورت 
حضور در زنجیره‌های جهانی ارزش، فقط به‌منظور 
نیست،  ارزش  جهانی  زنجیره‌های  در  یادگیری 
به  و رسیدن  بازارهای صادراتی  به  بلکه دسترسی 
صرفه‌های ناشی از مقیاس4، خود به‌عنوان گلوگاهی 
سهم  با  صنایع  در  نوآوری  و  فناوری  توسعه  برای 

تحقیق‌وتوسعه بالا، محسوب می‌شود.
با مقایسه آماری کشورهای صنعتی شده G7 سه 
نسل از سابقه صنعتی شدن و تجارت میتوان دریافت 
که در نسل اول مربوط به سالهای )1982-1945(، 
بود،  مطرح   )ISI( واردات  جایگزینی  سیاست‌های 
یعنی فرآیند موفق صنعتی شدن آن بود که کشورها 
دوم  نسل  بسازند،  را  خود  داخلی  ارزش  زنجیره 
)1982-2002( پس از اجماع واشنگتن و در ادامه 
اقتصاد مقیاس مطرح شد، بدین معنی که جهانی 

3. Edler et al., 2023
4. Economies of Scale
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آلمان هستند، که  و  آمریکا، چین  صادرکنندگان، 
بوده  ثابت  نسبتا  آلمان  و  آمریکا  کشور  دو  سهم 
است، اما سهم چین از سال 2000 تا 2022 به دو 
 The Atlas of Economic( .برابر افزایش یافته است

.)Complexity

پس از یک دوره طولانی ثبات که در آن شرکت‌های 
شیمیایی غربی بر صنایع شیمیایی تسلط داشتند، 
تغییر  شیمیایی،  صنایع  ارزش  جهانی  زنجیره 
قابل‌توجهی به آسیا و اقیانوسیه و به‌ویژه به چین 
کرد، زیرا به یک مکان تولید عمده جهانی تبدیل 

.)2023 ,Grimes( .شد
عوامل پیشران5 ساختاری و سیاستی، مشارکت در 
زنجیره جهانی ارزش می تواند به طور قابل توجهی، 
آن  یافتگی  توسعه  و سطح  صنعت  نوع  اساس  بر 
کشور متفاوت باشد. به‌عنوان مثال، ادعا می‌شود در 

5. Drivers

استفاده مشتری قرار می‌گیرند. برخی دیگر به‌عنوان 
استفاده  محصولات  سایر  تولید  در  واسطه  ماده 

می‌شوند )شیمی نگار, 1403(.
آمار تولید و تجارت صنایع شیمیاییآمار تولید و تجارت صنایع شیمیایی

تریلیون   3.2 با  شیمیایی  صنایع  تجارت  و  تولید 
تجارت  از  درصدی  سهم 10.1  با  و  صادرات  دلار 
دنیا )سال 2022(، مقام سوم جهان را از بین 21 
صنعت به خود اختصاص می‌دهد همچنین رشد این 
صنعت با 8.43 درصد در سال 2022 و با شاخص 
پیچیدگی محصول 0.29 به ترتیب رتبه‌های 8 و  
9 را در بین 21 بخش صنعت، کسب نموده است. 
 Datawheel and MIT Center for Collective(

.)2023 ,Learning

صنایع شیمیایی در ده سال اخیر نه تنها در اروپا 
و ایالات‌متحده بلکه خصوصاً در چین، هند و سایر 
نقاط آسیا تغییرات قابل‌توجهی داشته‌اند. بزرگترین 

شکل 1. پیوندهای روبه‌جلو و روبه‌عقب  در زنجیره ارزش صنایع شیمیایی

).Chemical Industry Outlook | Deloitte Insights, n.d 2025(
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حضور در زنجیره‌های جهانی ارزش در پنج رکن: 
دستیابی به حداقل مقیاس بهینهMES( 6(، بازسازی 
رقابتی ساختار بازارها7، سر ریز فناوری8، گسترش 
اقتصاد  بر  کار  بازار  و  عقب9  جلو  به  رو  پیوندهای 

داخلی اثر گذارند. 
به جلو: فروش محصولات واسطه‌ای  پیوندهای رو 
مرتبط با زنجیره‌های جهانی ارزش به اقتصاد محلی 
که تولید و/یا بهره‌وری در بخش‌های پایین دستی 

مختلف را تحریک می‌کند.
پیوندهای رو به عقب: خریدهای مرتبط با زنچیره 
و/یا  تولید  که  محلی  نهاده‌های  از  ارزش  جهانی 
بهره‌وری در بخش‌های بالادستی مختلف را تقویت 

می‌کند.
سرریزهای فناوری: بهبود بهره‌وری شرکت‌های محلی 
در بخش‌های همسو )پایین دستی یا بالادستی( به 

دلیل تولید در چارچوب زنجیره جهانی ارزش.

6. Minimum scale achievements
7. Pro-competitive market restructuring
8. Technology spillovers
9. Backward and forward links

کوتاه‌مدت و میان‌مدت، مشارکت در زنجیره، تحت 
تأثیر سیاست‌گذاری است. اما در کشورهای با درآمد 
متوسط،  یا  بالا  درآمد  با  به کشورهای  نسبت  کم 
سیاست‎ها نقش کمتری در تعیین مشارکت دارند 

.)2015 ,.Kowalski et al(

))GVCsGVCs( تاثیر مشارکت در زنجیره‌های جهانی ارزش )تاثیر مشارکت در زنجیره‌های جهانی ارزش

پس از ورود یک کشور به زنجیره‌های ارزش جهانی 
)GVCs(، ملاحظات سیاستی باید اطمینان حاصل 
کند که این زنجیره‌ها تا حد امکان با اقتصاد داخلی 
ادغام شوند. منطق این تلاش آن است که پیوندهای 
قوی با اقتصاد داخلی می‌تواند به انتشار دانش، فناوری 
و دانش فنی از سوی سرمایه‌گذاران خارجی بینجامد.

مشکل اینجاست که سرمایه‌گذاران خارجی نه تنها 
به صورت فعالانه به دنبال چنین ادغامی نیستند، 
بلکه گاهی در برابر آن مقاومت می‌کنند. دلایل این 
امر طیفی از محدودیت‌های اقتصادی، شکاف‌های 
فناوری و کیفی با تأمین کنندگان داخلی، تا کمبود 
نیروی کار متخصص و مهارت‌های خاص را در بر 

.)2016 ,Taglioni & Winkler( می‌گیرد

شکل 2. صادرات صنایع شیمیایی به تفکیک مناطق )به قیمتهای ثابت سال 2022- تریلیون دلار(
Source: https://atlas.hks.harvard.edu

https://atlas.hks.harvard.edu
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محلی پشتیبانی کنند.
علاوه بر این، پیوندهای رو عقب، منجر به سرریزهای 
فناوری می‌شوند و بهره‌وری شرکت‌های محلی را 

از دو مکانیسم بهبود می‌بخشند.
و  دانش  انتشار  به  کمک‌رسانی،  اثر  انتشار:  اثر 

فناوری در صنعت تأمین کنندگان می انجامد.
اثرات دسترسی و کیفیت: مشارکت در زنجیره‌های 
در  نهاده‌ها  کیفیت  و  دسترسی  ارزش،  جهانی 

صنعت خریدار را افزایش می‌دهد.
جعفر عبادی11 و موسوی‌مدنی سعید )2006(، در 
مقاله صرفه‌های ناشی از مقیاس در صنایع ایران را 
به روش تخمین هزینه تولید در همه صنایع کدهای 
دو رقمی آیسیک محاسبه نمودند، نتایج آماری آنها 
نشان داد که صرفه‌های مقیاس در همه گروه‌های 
صنعتی کشور وجود دارد و به جز تولید محصولات 
معدنی غیرفلزی )ISIC36( همه صنایع، به میزان 

11. (Ebadi & Madani, 2006).

ارتقای مهارت‌های نیروی انسانی: مشابه سرریزهای 
فناوری، اما از طریق آموزش و تقاضا برای نیروی کار 

ماهر منتقل می‌شود.
دلیل  به  بهینه10:  مقیاس  حداقل  به  دستیابی 
دستیابی به بازارهای جهانی و تخصصی شدن تولید 
برای صادرات، بنگاه‌های داخلی می‌توانند، در مقیاس 

بهینه فعالیت کنند.
پیوندهای  طریق  از  ارزش  جهانی  زنجیره‌های 
روبه‌عقب و روبه‌جلو در زنجیره ارزش دو اثر در کشور 

میزبان ایجاد می‌کنند:
نیازمند  معمولاً  پیشرو  شرکت‌های  تقاضا:  اثر 
نهاده‌های بیشتر یا باکیفیت‌تر از تأمین کنندگان 

محلی هستند.
اثر حمایتی و کمک‌رسانی: شرکت‌های پیشرو 
فناوری،  و  دانش  اشتراک  طریق  از  می‌توانند 
پیشپرداختها، و سایر کمکها، از تأمین کنندگان 

10.  Minimmum Efficient Scale (MES)

شکل 3. سهم کشورها از صادرات صنایع شیمیایی در سال 2022
Source: https://atlas.hks.harvard.edu

https://atlas.hks.harvard.edu
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با هر  نشان می‌دهد که شرکتها  آنها  پژوهش‌هاي 
اندازه‌اي، باید در تحقیقات مقدماتی سرمایه‌گذاري 
کنند تا بتوانند توانایی خود در تشخیص، بهره گیري 
و درونی سازي دانشی که در محل دیگري تولید شده 
را توسعه دهند، زیرا که ظرفیت جذب در همکاری با 
شرکای خارجی مهم است، زمانی که ظرفیت جذب 
شرکتها پائین باشد بیشتر بر منابع و دانش خارج 
سازمان متکی هستند، در حالی که وقتی ظرفیت 
جذب بالا باشد شرکتها براي پاسخگویی به نیازهاي 
فناورانه خود به منابع درون سازمان اتکاء می‌کنند.12

گونه‌های نوآوری در صنایع شیمیاییگونه‌های نوآوری در صنایع شیمیایی

نوآوری  افزایش  به  شرکت‌های شیمیایی همچنان 
در محصولات خود ادامه می‌دهند. تمرکز اصلی آنها 
برای نوآوری عبارتند از جایگزینی مواد اولیه، مواد 
شیمیایی حذفی، مواد افزودنی و کاربردهای جدید 

محصولات در بازار نهایی.
راه‌های  یافتن  در سرتاسر جهان،  رقابت  افزایش  با 
جدید و نوآورانه برای برآورده کردن خواسته‌های رو 

12. (Cohen & Levinthal, 1989).

به  تولید می‌کردند.  بهینه  مقیاس  از  زیادی کمتر 
طوری که بخش‌های صنعت به تفکیک کدهای دو 
رقمی، برای رسیدن به حداقل مقیاس کارا، باید 200 

تا 700 درصد به مقیاس فعلی خود بیافزایند.
ارزش،  جهانی  زنجیره‌های  در  حضور  عبارتی،  به 
ضرورتی برای عبور از محدودیت بازار داخلی و ارتقاء 
تکنولوژی است، از یک سو سرمایه‌گذاری در توسعه 
ناشی  صرفه‌های  به  دستیابی  نیازمند  تکنولوژی 
از مقیاس است و از سوی دیگر صادرات پایدار به 
واسطه حضور در زنجیره‌های جهانی ارزش حاصل 

.)2000 ,Mathews & Cho( می‌شود
حضور در زنجیره‌های جهانی ارزش، الزاماً منجر به 
ارتقاء قابلیت‌های  فناورانه بنگاه نمی‌شود، کوهن و 
لوینتال )1989(  با رویکردي جدید ظرفیت جذب 
را توانایی یک بنگاه در فرآیند درك ارزش اطلاعات 
جدید خارج از بنگاه، هضم و تحلیل ارزش اطلاعات و 
سپس کاربست آن در اهداف تجاري معرفی می‌کنند. 
و  یادگیري  شناختی  هاي  جنبه  بر  تمرکز  با  آنها 
بنگاه  نوآورانه  توانمندي  را در  فرآیند  این  نوآوري، 

بسیار حیاتی میدانند.

)GVC( شکل 4. تاثیر مشارکت در زنجیره‌های جهانی ارزش

)2016 ,Taglioni & Winkler(
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در این صنایع صیانت پذیری دستاوردهای فناورانه 
روش‌های  به  و  بوده  برخوردار  ویژه‌ای  اهمیت  از 
توسعه،  و  تحقیق  فنی  دانش  جمله  از  مختلفی 
گواهی ثبت اختراع )پتنت(، دانش فنی و محرمانگی 
فناراونه  داستاوردهای  از  فرآیندها  و  فرمولاسیون 

محافظت می‌شود.
قابلیت‌های فناورانه در صنایع شیمیایی و تجزیه و قابلیت‌های فناورانه در صنایع شیمیایی و تجزیه و 

تحلیل داده‌های پتنتتحلیل داده‌های پتنت

قابلیت‌های فناورانه، به عبارت توانایی‌های سازمان در 
به کارگیری دانش در محصول و فرآیندها به منظور 

بهره برداری و خلق فناوری تعریف می‌گردد. 
قابلیت برخواسته از روال‌های سازمانی است، تفاوت‌ها 
یا  سفت‌تر  میزان  به  نیز  قابلیت‌ها  و  روال‌ها  در 
انعطاف‌پذیرتر بودن آن‌ها مرتبط است، این مهم اغلب 
در هر صنعت به عوامل زمینه‌ای خاص همان صنعت 
.)2007 ,Schreyögg & Kliesch-Eberl( بستگی دارد

روال های سفت و سخت شامل دنباله ای از اقدامات 

به افزایش صنایع، تغییرات بنیادین تقاضا و نگرانی‌های 
زیست‌محیطی مصرف‌کنندگان از اهمیت بیشتری 

برخوردار است.
بنابراین قابلیت‌های  فناورانه نقش حیاتی در صنایع 
شیمیایی دارند، به ویژه در زمینه های تولید محصولات 
با ارزش افزوده بالا مانند فرمولاسیون مواد شیمیایی دارد. 
جدای از آن، قابلیت تجاری‌سازی فناوری‌ها برای ورود 

.)2023 ,.Miti et al( آسان‌تر و سریع‌تر به بازار مهم است
گونه جدید که اخیرا در صنایع شیمیایی روند شده، 
نوآوری در اکوسیستم است. این نوآوری تحت تاثیر 
سیاست‌های جهانی توسعه پایدار، نحوه‌های همکاری 
و اقدامات جدیدی، را ایجاد کرده است. این شبکه 
صنعت،  بازیگران  با  که  است  شرکت‌هایی  شامل 
توسعه  برای  استارت‌آپ‌ها  و  تحقیقاتی  مؤسسات 
راه‌حل‌های جدید همکاری می‌کنند. همچنین نحوه 
تعامل با سهامداران در سراسر زنجیره ارزش را در 
 Chemical Industry Outlook 2025( بر می‌گیرد

.)| Deloitte Insights

جدول 1. نوآوری‌های سه گانه در صنایع شیمیایی

نوآوری در 
محصول

جایگزینی مواد اولیه )با مواد تجدید پذیر(
بهبود فرمولاسیون مواد شیمیایی )حذف مواد سمی(

راه حلهایی برای بازار نهایی )افزایش کارکرد، کیفیت و کاهش 
ردپای زیست محیطی(

نوآوری در فرآیند
)process intensification( تشدید فرآیندها

دیجیتالی شدن و اتوماسیون
)Sustainable( فرآیندهای پایدار

نوآوری در 
اکوسیستم

تحقیق و توسعه مشارکتی
پلتفرم نوآوری باز

هم طراحی با مشتری
اقدامات توسعه پایدار

).Chemical Industry Outlook | Deloitte Insights, n.d 2025(
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ظرفیت  تئوری  و  پویا  قابلیت  نظریه  اساس  بر 
به  جذب، ظرفیت جذب دانش شرکت‌ها می‌تواند 
مانند  پویا،  قابلیت‌های  از  استفاده  یا  سازمان‌دهی 
تجزیه و تحلیل داده‌های بزرگ و قابلیت پلت‌فرم 
نوآوری  عملکرد  و  چابکی  افزایش  برای  دیجیتال، 

.)2022 ,.Khan et al( خود کمک کند
با توجه به کاهش حاشیه سود و از بین رفتن مزیت 
با  نوآوری  فرایندی،  صنایع  گذشته  رقابتی  های 
استفاده از قابلیت های دیجیتال به عنوان یکی از 
راهکارهای صنایع شیمیایی عنوان می‌شود. این مهم 
نیازمند ایجاد همراستایی راهبردی بین قابلیت های 
دیجیتال و برنامه ها و تصمیمات نوآوری است.  بدین 
نوآوری  نهادهای  تقویت  قابلیت موجب  منظور دو 
دیجیتال می‌شود، اول ظرفیت جذب و تلاش برای 
ارتقای سطح پذیرش و نوآوری و دوم سازوکارهای 
پروژه‌های  برای مدیریت ریسک  دقیق و مشخص 

.)2024 ,.Ghazinoori et al( نوآوری دیجیتال است
مشترک  های  پروژه  یادگیری  فرآیندهای  بررسی 
تحقیق و توسعه14 در صنعت نفت به عنوان بالادست 
صنایع شیمیایی، نشان می‌دهد در مسیر یادگیری 
فناورانه بیشترین مؤلفه تحت تأثیر »انواع یادگیری« 
است. همچنین مؤثرترین مکانیسم یادگیری به ترتیب 
»قابلیت جذب«، »همگنی فرهنگی« و »یادگیری از 

.)2023 ,.Ayoubi et al( طریق تعامل« است
هم تکاملی قابلیت‌های فناورانه و جایگاه در زنجیره هم تکاملی قابلیت‌های فناورانه و جایگاه در زنجیره 

جهانی ارزشجهانی ارزش

 )IS( نوآوری  سیستم‌های  ادبیات  موارد،  بیشتر  در 
معمولاً به تأثیر حیاتی تبادل و همکاری بین‌المللی 
دانش و نوآوری از طریق، مثلاً شبکه‌های بین شرکتی 
و درون شرکتی و زنجیره‌های ارزش جهانی نمی‌پردازد. 

14. Joint R&D

به شیوه ای خاص  باید  است که در آن هر عمل 
انباشته شده  از دانش  نوع روال‌ها  این  انجام شود. 
قبلی استفاده می‌کنند و ممکن است به‌عنوان کاملًا 
را  راه‌حل‌ها  و  یا مشخص دیده شوند  طراحی‌شده 
برای تدقیق وظایف یا جلوگیری از بروز مشکلات 

هماهنگی به حداکثر رسانده‌اند.
فعالیت‌های  باید  که  سازمان‌هایی  مثال،  عنوان  به 
قابل  بالا  اطمینان  ضریب  با  شیوه‌ای  به  را  خود 
اجرا کنند )نیروگاه‌های هسته‌ای، صنایع شیمیایی، 
کارآمد  تکرار  به  نیاز  که  غیره(  و  بیمارستان‌ها 
فرآیندهای خاص دارند، یا فعالیتهایی که مبتنی بر 
یک زنجیره‌ طولانی بوده و یک فرآیند یا محصول از 
چندین واحد درون یا برون سازمانی عبور می‌کنند. 
روال های سفت و سخت می‌تواند تبدیل به روش‌های 

.)2012 ,.Felin et al( استاندارد عملیاتی شود
اساس  بر  نوآوری  از  گزارش‌شده  انواع  همه  تقریباً 
یا  کارآفرینان  تعداد  مانند:  ورودی  معیارهای 
دریافتی  کمک‌های  مهندسان،  و  دانشمندان 
  )SBIR( نوآوری کسب‌وکارهای کوچک  تحقیقات 
یا بر روی اقدامات خروجی مانند محصولات جدید 
یا شرکت‌های زایشی ایجاد شده یا ثبت اختراعات 
استوار هستند، اما گواهی ثبت اختراع )پتنت( در 

صنایع شیمایی بیشتر بیانگر قابلیت فناورانه است.
هرچند همه پتنت ها لزوماً نوآورانه هستند، هاسمن 
و همکاران13استدلال کردند که کل موجودی دانش 
اقتصادهای محلی »به طور  نوآوری در  یا ظرفیت 
عمده به میزان دانش هر فرد بستگی ندارد. در عوض 
به تنوع دانش در بین افراد و توانایی آنها برای ترکیب 
های  شبکه  طریق  از  آن  از  استفاده  و  دانش  این 

پیچیده تعامل بستگی دارد«.

13. Hausmann et al. 2007
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این مرحله شاهد ورود اولیه به زنجیره‌های ارزش 
جهانی است که معمولاً با بهره‌برداری از هزینه‌های 
پایین نیروی کار یا دسترسی به منابع طبیعی همراه 
است. تأمین‌کنندگان محلی کم مهارت بوده و رایج 
تملیک  ارزش  زنجیره  حکمرانی  الگوهای  ترین 

کامل15  یا تملک سلسله‌مراتبی16 هستند. 
شرکت‌های پیشرو جهانی17 به طور فعال در فرایند 
یادگیری تأمین‌کنندگان یا زیرمجموعه‌های محلی 
که اغلب فاقد صلاحیت‌های لازم هستند، دخالت 
می‌کنند و از طریق نظارت خود، قابلیت‌های تولیدی و 
سازمانی محلی را تقویت می‌کنند، بهره‌وری و توانایی 
مواجهه با بازار بین‌المللی را افزایش می‌دهند. با این 

15. Captive
16. Hierarchical
17.  Lead firms

در کشورهای در حال ‌توسعه، این جنبه از اهمیت 
بالایی برخوردار است، زیرا ادغام در زنجیره‌های ارزش 
جهانی نقشی رو به رشد و بسیار مهم در دسترسی 
می‌کند  ایفا  نوآوری  و  یادگیری  بهبود  و  دانش  به 

.)2011 ,Pietrobelli & Rabellotti(

در مرحله توسعه مقدماتی، هنوز یک سیستم تولیدی 
کاملًا شکل گرفته وجود ندارد، بلکه تنها بخش‌های 
قابلیت‌های  که  دارند  وجود  کارایی  از  پراکنده‌ای 
ارزش  زنجیره‌های  به  اولیه  برای ورود  پایه‌ای لازم 
حال،  این  با  می‌کنند.  فراهم  را   )GVCs( جهانی 
فرایند شکل گیری قابلیت‌های تولید در بخش‌های 
متصل به اقتصاد جهانی از طریق اثرات نمایشگاهی، 
چرخش نیروی کار، سرریز دانش و افزایش ظرفیت 

سرمایه‌گذاری بخش خصوصی حاصل می‌شود.  

شکل 5. هم تکاملی قابلیت فناورانه و زنجیره‌های جهانی ارزش
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مراحل اجرای پژوهشمراحل اجرای پژوهش

در  کشورها  تجارت  آمار  تحلیل  و  تجزیه   -1
زنجیره جهانی ارزش صنایع شیمیایی، موقعیت 

و مرکزیت کشورها در شبکه روابط تجاری
2- تجزیه و تحلیل آمار و اطلاعات ثبت پتنت 
کشورها در پایگاه‌های اطلاعات جهانی، تفکیک 
پتنت صنایع شیمیایی به تفکیک صنعت-کشور-

سال
3- تبیین متغیرهای کنترل و پردازش و قدرت 
توضیح دهندگی هر متغیر در رابطه قابلیت فناورانه 
و موقعیت در زنجیره جهانی ارزش صنایع شیمیایی
4- بررسی ارتباط و تاثیر قابلیت فناورانه کشور-

جهانی  زنجیره  در  کشورها  جایگاه  بر  صنعت 
ارزش صنایع شیمیایی

 ابتدا تحلیل شبکه روابط کشورها در تجارت صنایع 
منتخب بر اساس نرم‌افزار ریاضی متلب کدنویسی و 
انجام گردیده است. سپس محاسبات ماتریسی پیشرفته 
اندازه شاخص مرکزیت در زنجیره جهانی  به‌منظور 
اقتصاد  مدل‌سازی  نهایت  در  می‌گردد.  انجام  ارزش 
سنجی داده‌های تابلویی است، در این مدل متغیرهای 
متغیرهای  کنار  در  نوآوری  متغیرهای  و  اقتصادی 
پردازش و کنترل برای شش صنعت، در 77 کشور و در 

سری زمانی 1995 تا 2020 برآورد می‌شوند.
اقتصاد سنجی در این مقاله مبتنی بر  مدل‌سازی 
داده‌های تابلویی است، به طوری که برای 76 کشور 
جهان و طی 26 سال، متغیرهای زیر مورد بررسی 

قرار گرفتند:
متغیرهای پردازشمتغیرهای پردازش2020

مشارکت در زنجیره جهانی ارزش�	

20. Treatment Variables

حال، حمایت آنها معمولاً محدود به دامنه باریکی از 
وظایف، مانند مونتاژ ساده، است؛  شرکت‌های پیشرو 
توسعه قابلیت‌های استراتژیک و مرکزی مورد نیاز 

برای نوآوری را پشتیبانی نمی‌کنند. 

روش‌شناسی پژوهش
همبستگی  تحلیل  پژوهش  این  در  تحقیق  روش 
آماری بوده که با کنترل عوامل زمینه‌ای، همبستگی 
دو مقوله قابلیت فناورانه و موقعیت در زنجیره ارزش 
را با روش اقتصادسنجی داده‌های تابلویی محاسبه 
می‌نماید. سپس جهت علیّت از قابلیت فناورانه به 
قابلیت فناورانه در  از جایگاه به  جایگاه و برعکس 
ارزش  زنجیره  در  کشورها  سهم  مختلف  سطوح 
تخمین زده شد. به جای تقدم و تأخر زمانی بین 
قابلیت فناورانه و جایگاه در زنجیره جهانی ارزش، 
به میزان مشارکت کشورها در زنجیره توجه شد تا 

آستانه تغییر جهت علیّت تعیین گردد. 
برای اندازه‌گیری قابلیت‌های فناورانه صنایع که در 
طبقه‌بندی IPC18 و CPC19 از سوی دیگر داده‌های 
پتنت در شش صنعت؛ در تطبیق با پایگاه اطلاعات 
پتنت‌ها در سطح چهار رقمی می‌توان سری زمانی 
شاخص‌های مرکزیت کشورها در نوآوری را در هر 

صنعت تعیین نمود.
تعداد  به  فناورانه  قابلیت‌های   گیری  اندازه  برای 
حسب  بر   Espasenet پایگاه  در  شده  ثبت  پتنت 
کشور-صنعت استناد شد و برای محاسبه جایگاه در 
زنجیره جهانی ارزش، از شاخص مرکزیت روبه‌عقب 

و روبه‌جلو استفاده شد.

18. International Patent Classification (IPC)
19. Cooperative Patent Classification (CPC)
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بین‌المللی محصولات تولیدی را در شبکه جهانی 
به فروش میرسانند. دو متغیر تولید ناخالص داخلی 
بررسی  منظور  به   gdpca سرانه  درآمد  و   gdp
مقیاس‌پذیری نوآوری و نیز بررسی اهمیت کیفیت 

تقاضا به مدل اضافه شده است.
و  توسعه  و  تحقیق  هزینه  متغیر  دو  نهایت  در 
صادرات محصولات با فناوری متوسط و بالا، اشاره 

به زیرساخت‌های دانشی آن کشور دارد.
محاسبه مرکزیت کشورها در زنجیره جهانی ارزش محاسبه مرکزیت کشورها در زنجیره جهانی ارزش 

صنایع شیمیاییصنایع شیمیایی

حضور در زنجیره جهانی ارزش فقط میزان واردات و 
صادرات در زنجیره نیست، اینکه یک کشور در ابتدای 
زنجیره، وسط یا انتهای زنجیره ارزش باشد، اهمیت 
حیانی دارد، زیرا یک بخش-کشور وقتی به عنوان 
یک مرکز صنعتی تعریف می شود که به بخش های 
زیادی مرتبط متصل باشد. مرکزیت نه تنها توسط 
شرکای  روابط  بلکه  مستقیم،  تجاری  پیوندهای 
تجاری نیز تعیین می شود - اتصالات غیرمستقیم 
مرتبه بالاتر مهم هستند )اما وزن کمتری نسبت به 
اتصالات مستقیم دارند( و به صورت بازگشتی در 

محاسبه شاخص مرکزیت محاسبه می‌شود.
مرکزیت جغرافیایی یک کشور می‌تواند مراحل تولید 
پایین دستی در زنجیره‌های جهانی ارزش را جذب 
کند. اما مرکزیت جغرافیایی بیشتر به مرکزیت در 
شبکه حمل و نقل مرتبط است تا فاصله. مرکزیت کل 
)به جلو و عقب( در سطح اقتصادی تجمیع می‌شود 
و همه بخش‌های درون شبکه‌های تولید جهانی را 
منعکس کننده  اینجا  در  تغییرات  شامل می‌شود. 
سال‌های  بین  مرکزیت  سطوح  در  طولانی  تفاوت 
در  متخصص  اقتصادهای  است.   2020 و   1995
دارند  تمایل  کشور  از  خارج  تولیدی  فعالیت‌های 

مرکزیت روبه‌عقب�21	
مرکزیت روبه‌جلو�22	
قابلیت فناوری )پتنت و...(�	

متغیرهای کنترلمتغیرهای کنترل2323

	�)GDPA( تولید ناخالص ملی سرانه
	�GDP مخارج تحقیق و توسعه از
مخارج تشکیل سرمایه ناخالص �	
با فناوری متوسط و بالا �	 صادرات محصولات 

)mahte(
	�)FDI( خالص سرمایه‌گذاری مستقیم خارجی

مدل اقتصادی این مقاله، مبتنی بر روش داده‌های 
تابلویی  است که همه نرمالایز یا سرانه شده اند، به 

طوری که خواهیم داشت:
s20gvca=s20pna+s20cf+s20cb+fdi+gcf+gdpca
+mahte+rade+yd

که در رابطه فوقs20gvca  سهم کشورها در صنعت 
شیمیایی، s20pna سهم کشورها در تعداد پتنهای 
ثبت شده در صنعت شیمیایی است، همچنین دو 
مرکزیت  بیانگر  ترتیب  به   s20cb و   s20cf متغیر 
ارزش  زنجیره‌های جهانی  روبه‌عقب در  و  روبه‌جلو 

صنایع شیمیایی است.
ماشین  در  فناوری  قابلیت  که  صنایع  برخی  در 
این رو تشکیل سرمایه  از  تعبیه شده است،  آلات 
مهم  متغیر  گردید.  لحاظ  مدل  در   gcf ناخالص 
بعدی fdi خاص سرمایه‌گذاری خارجی است، زیرا 
به  منجر  می‌تواند  یکسو  از  سرمایه‌گذاری خارجی 
انتقال تکنولوژی شده و از سوی دیگر شرکت‌های 

21. Backward Centerality
22. Forward Centerality
23. Control Variables
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دهنده سهم متوسط ​​نهاده های میانی در تولید است. 
کاروالو )2014( از مقدار λ 0.5 استفاده می کند که 
نشان دهنده میانگین سهم واسطه ها با استفاده از 

داده‌های ایالات متحده برای سال 2002 است. 
 ،)2015(  ICIO OECD داده‌های  از  استفاده  با 
میانگین سهم واسطه ها در تولید در طول سال ها 
بسیار پایدار است و از 0.52 در محدوده متغیر است. 
1995 به 0.54 در سال 2011. ما این مقدار پارامتر، 

λ، را به 0.5 گرد می کنیم.

تحلیل داده‌ها و یافته‌های پژوهش 

تحلیل داده‌هاتحلیل داده‌ها

داده‌های زنجیره ارزش و متغیرهای پردازش )بجز 
پتنت( و کنترل در سطح صنایع شیمیایی، در 76 
کشور و در سری زمانی 1995 تا 2020 از پایگاه 
گردید. طبق  دریافت  جهانی  بانک   wits اطلاعات 
خلاصه اطلاعات تحلیلی و ارائه شده در جدول زیر، 
میانگین سالانه تولید کل صنایع شیمیایی از 1276 
میلیارد دلار به حدود سه برابر، یعنی 3616 میلیارد 
دلار افزایش یافته است. تجارت در زنجیره جهانی 
ارزش صنایع شیمیایی نیز از 257 میلیارد دلار به 
898 میلیارد دلار، افزایش یافته و یک چهارم تولید 

را تشکیل می‌دهد.
همانطور که در شکل 6 مشاهده می‌شود در زنجیره 
جهانی ارزش صنایع شیمیایی، به ترتیب کشورهای 
چین، آلمان )DEU(، آمریکا )USA(، کره جنوبی 
فرانسه   ،)JPN( ژاپن   ،)TWN( تایوان   ،)KOR(
ایتالیا  و   )BEL( بلژیک   ،)NLD( هلند   ،)FRA(
در  تجارت  درصد   70 حدود  مجموع  در   )ITA(
زنجیره جهانی ارزش صنایع شیمیایی را از بین 76 
کشور به خود اختصاص داده‌اند، این درحالی است 
که سهم کشور چین از سال 1995 از حدود 4 درصد 

در  معکوس(،  )مرکزیت  باشند  کلیدی  مشتریان 
حالی که آن اقتصادهای متخصص در کالاهای اولیه، 
تمایل دارند تامین‌کنندگان کلیدی باشند )مرکزیت 

رو به جلو(.
اگر نهاده های تولید در هر ردیف Zij نشان داده 
شود، یعنی چه مقدار کالا از کشور i به کشور j برای 
استاندارد  با  است. سپس  یافته  جریان  کالا  تولید 
سازی مقادیر به wij میرسیم، به طوری که جمع هر 
ستون ماتریس داده-ستاده W برابر یک خواهد بود. .

بدین ترتیب بر روی ماتریس نرمال شده W مرکزیت 
روبه‌عقب و روبه‌جلو از رابطه زیر حاصل می‌شود. با 
مرتب کردن مجدد عبارت ها و محاسبه ماتریس 
معکوس، می توان بردار مرکزیت را حل کرد و به 
ترتیب به روابط 3.3 و 3.4 رسید. به طور معادل، 
این مرکزیت ها را می توان به صورت بازگشتی حل 
کرد، که این رویکردی است که اغلب در سایر مقالات 

اتخاذ می شود.
3.1
3.2

سپس خواهیم داشت:
3.3
3.4

در این مقاله از پیشرفت های نظری در ادبیات اقتصاد 
وام گرفته شد تا پارامتر λ را مشخص کنیم. مدل‌های 
مبتنی بر نظری آسماغلو24 و همکاران. )2012( و  
کاروالو25 )2014( نشان می دهند که پارامتر λ نشان 

24. Acemoglu
25. Carvalho
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جدول 2. خلاصه اطلاعات آماری شامل 76 کشور

دوره های 
 تولید کلشرحزمانی

)Output(

 تجارت سنتی
 Traditional(

)Trade

تجارت در 
 زنجیره ارزش
)GVC( 

تعداد ثبت اختراع
 Patent(
)Number

20
00

-1
99

6

6381197812871097مجموع دوره )میلیارد دلار(

1276396257219میانگین سالانه )میلیارد دلار(

6.4%5.5%1.2%1.0%میانگین رشد سالانه )%(

100.0%20.2%31.0%100.0%نسبت به تولید )%(

9.0%8.5%2.9%2.7%ضریب تغییرات

20
05

-2
00

1

7493242218561646مجموع دوره )میلیارد دلار(

1499484371329میانگین سالانه )میلیارد دلار(

-6.0%10.9%8.3%6.8%میانگین رشد سالانه )%(

100.0%24.8%32.3%100.0%نسبت به تولید )%(

25.6%23.5%17.9%15.9%ضریب تغییرات

20
10

-2
00

6

12843424935172210مجموع دوره )میلیارد دلار(

2569850703442میانگین سالانه )میلیارد دلار(

14.9%8.9%9.0%9.4%میانگین رشد سالانه )%(

100.0%27.4%33.1%100.0%نسبت به تولید )%(

9.3%13.8%10.7%10.9%ضریب تغییرات

20
15

-2
01

1

18306585548211991مجموع دوره )میلیارد دلار(

36611171964398میانگین سالانه )میلیارد دلار(

2.0%2.2%3.7%4.6%میانگین رشد سالانه )%(

100.0%26.3%32.0%100.0%نسبت به تولید )%(

1.9%5.5%3.2%3.4%ضریب تغییرات
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 ،)CHE( سوئیس   ،)FRA( فرانسه   ،)CHN( چین 
 ،)TWN( و تایوان )NLD( هلند ،)GBR( انگلستان
در جمع حدود 90 درصد تعداد پتنهای ثبت شده را 

در بین 76 کشور به خود اختصاص داده‌اند.
نکته قابل توجه کشورهایی مانند انگلستان و سوئیس 
است که با وجود سهم بالا در تعداد پتنت ثبت شده، 
در  شیمیایی،  ارزش صنایع  جهانی  زنجیره  در  اما 
بین 10 کشور اول دیده نمی‌شوند، در مقابل کشور 

به بیش 25 درصد افزایش یافته و سهم سایر کشورها 
به ویژه آمریکا و ژاپن با کاهش قابل توجه مواجه 

بوده است.
این در حالی است که طبق شکل 7 سهم کشورها بر 
اساس تعداد گواهی ثبت اختراع )پتنت( در همین 
بازه زمانی 1995 تا 2020، خیلی متفاوت بوده است، 
 ،)USA( به طوری که به ترتیب کشورهای آمریکا
 ،)DEU(آلمان  ،)KOR( جنوبی  کره   ،)JPN( ژاپن 

دوره های 
 تولید کلشرحزمانی

)Output(

 تجارت سنتی
 Traditional(

)Trade

تجارت در 
 زنجیره ارزش
)GVC( 

تعداد ثبت اختراع
 Patent(
)Number

20
20

-2
01

6

18080581044882147مجموع دوره )میلیارد دلار(

36161162898429میانگین سالانه )میلیارد دلار(

0.7%0.1%0.4%-0.4%میانگین رشد سالانه )%(

100.0%24.8%32.1%100.0%نسبت به تولید )%(

2.5%8.6%5.6%4.1%ضریب تغییرات

Espacenet و WITS منبع: اطلاعات پردازش شده

شکل 6. سهم ده کشور برتر در زنجیره جهانی ارزش و تعداد پتنت صنایع شیمیایی

ماخذ: محاسبات تحقیق
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20   در سطح کدهای چهار رقمی مطابق جدول 3 
تطبیق محاسبه گردید.

یافته‌های پژوهش
تابلویی در  اقتصاد سنجی به روش داده‌های  مدل 
نرم افزار استاتا، تخمین گردید.  وقتی در پنل، تعداد 
سالها )T( به صورت قابل توجهی کوچکتر از تعداد 
مقاطع )کشورها( باشد، روش اثرات متغیر توصیه 
می‌شود. نتایج تخمین به شرح جدول زیر است: در 
ادامه برای تشخیص اینکه آیا اساساً مدل داده تابلویی 
Panel است، یا فقط یک مدل تجمیعی Pool است 
آزمون LM انجام می‌شود، که نشان می‌دهد مدل 

پنل بوده و فرضیه بی‌اثر بودن مقاطع رد می‌شود.
سپس آزمون علیت گرنجری اجرا گردید، در صنایع 
شیمیایی و تولید محصولات شیمایی، جهت علیّت 
از قابلیت فناورانه به جایگاه در زنجیره جهانی ارزش 
قوی‌تر بوده، به‌طوری‌که مرکزیت روبه‌جلو، با ضریب 
0.006 توضیح‌دهنده علیت بر قابلیت‌های فناورانه 

چین با وجود سهم کمتر در پتنت، بیشترین سهم 
را در زنجیره جهانی ارزش صنایع شیمیایی به خود 

اختصاص داده است.
در ادامه طبق اطلاعات تجارت متقابل کشورها درون 
زنجیره ارزش، تحلیل شبکه روابط کشورها به وسیله 
نرم‌افزار ریاضی متلب کدنویسی و اجرا گردیده است. 
سپس محاسبات ماتریسی پیشرفته به منظور اندازه 
شاخص مرکزیت در زنجیره جهانی ارزش انجام گردید. 
همانطور که از نقشه زیر مشاهده می‌شود، مرکزیت 
سال  از  چین  ویژه  به  و  آلمان  آمریکا،  کشور  سه 
2020  به حداکثر خود رسیده است. آمریکا تنزل 
و  جنوبی  کره  اما  بوده،  ثابت  فرانسه  داشته،  رتبه 
شیمیایی  صنایع  ارزش  جهانی  زنجیره  در  تایوان 

بهبود جایگاه داشته‌اند.
در مورد داده‌های قابلیت فناورانه، تعداد اختراعات 
طبق   Espacenet اطلاعات  پایگاه  از  شده  ثبت 
کدهای طبقه‌بندی بین‌المللی IPC دریافت گردید، 
پیش از آن کدهای ISIC صنعت شیمیایی با کد 

شکل 7. سهم ده کشور برتر در تعداد گواهی ثبت اختراع )پتنت( در صنایع شیمیایی

ماخذ: محاسبات تحقیق
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نقشه 8. شاخص مرکزیت در زنجیره جهانی ارزش صنایع شیمیایی )سالهای 2000، 2010 و 2020(

منبع: محاسبات تحقیق
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ISIC به طبقه‌‌بندی صنعتی IPC جدول 3. کدهای تطبیق طبقه بندی پتنت
ipc4 isic4 ipc4 isic4 ipc4 isic4

C01C 2012 C01G 2012 C10N 2013
C05C 2012 C09G 2013 C07J 2011
C05D 2012 G03G 2013 B42D 2029
C05G 2012 D01C 2011 A41G 2030
C06C 2029 C09G 2011 C09H 2011
C11D 2023 C09K 2011 A62D 2012
C06B 2029 C10N 2011 C09B 2013
A01N 2021 C10M 2011 C23G 2011
C05F 2012 C06D 2029 C07G 2011
C08F 2013 B82B 2011 B41D 2029
C05B 2012 C01B 2012 C23F 2011
C08L 2013 B32B 2029 B05D 2013
B44D 2022 C01G 2011 B42C 2029
C08J 2013 C09B 2011 B82Y 2013
F42D 2029 B44C 2029 B01D 2011
A01P 2021 D01D 2030 G03F 2013
C08G 2013 B01L 2011 F01N 2012
C23D 2022 A47K 2023 C09F 2011
C08K 2013 B44F 2022 C11B 2023
C07B 2011 G21G 2011 G01N 2011
C09J 2029 B32B 2013 C07F 2012
C40B 2011 B09C 2011 A61L 2013
B29K 2013 B82Y 2011 G03H 2029
C08C 2013 B01F 2011 G02F 2013
C07F 2011 C10N 2023 B68F 2029
F42C 2029 C01B 2011 B29B 2013
B05B 2022 B44C 2022 C08C 2011
B05D 2022 C10M 2023 B01J 2012
C07C 2011 A61F 2029 B31D 2029
A62D 2011 B29L 2013 E06C 2022
B05C 2022 C25B 2011 C08G 2011
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ipc4 isic4 ipc4 isic4 ipc4 isic4
A41G 2029 B41M 2013 D06L 2023
A61Q 2023 C07D 2011 C12S 2011
G09F 2029 D01F 2013 D01D 2013
C09H 2029 C09J 2013 G03F 2011
B65C 2029 F42B 2029 C10N 2012
C09D 2022 C01F 2012 C06F 2029
G21J 2029 C06D 2011 B01F 2022
D07B 2030 C01F 2011 B04C 2011
G03C 2011 A61Q 2013 D06M 2030
B05C 2029 B43M 2029 C10M 2012
C09D 2013 C08H 2013 G03D 2029
B01J 2011 C09C 2011 C12M 2011
D02J 2030 D01F 2030 C01D 2011
C09K 2013 B82Y 2012 B03D 2011
C08H 2011 C10M 2013 B44F 2029
G03C 2013 C09C 2013
C09F 2022 B82B 2013

منبع: محاسبات تحقیق

 )LM Test( جدول 4. آزمون براش و پاگان

منبع: محاسبات تحقیق
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صنعت  این  در  نوآور  تامین‌کنندگان  یعنی  دارند. 
نقش محوری دارند.

در ادامه و همسو با تحلیلی که عنوان شد، مثبت و 
معنی‌داری ضریب سهم صادرات محصولات فناوری 
متوسط و بالا )mahte(، نشان می‌دهد که کشورها 
و  ارزش  جهانی  زنجیره  در  جایگاه  ارتقای  برای 
افزایش صادرات لازم است، مراحلی از توسعه صنعتی 
را پشت سر گذاشته و در بازارهای جهانی از پیش 

حضور داشته باشند.
درصد  از 4  بیش  سهم  با  کشورهای  مورد  در  اما 
در زنجیره جهانی ارزش )شامل 11 کشور(، جهت 
جهانی  زنجیره  در  جایگاه  و  شده  معکوس  علیت 
ارزش است که قابلیت فناورانه را توضیح می‌دهد، 

است،  این در حالی است که قابلیت‌های فناورانه با 
ضریب 0.07 دارای بالاترین تأثیر بر سهم از زنجیره 

جهانی ارزش است. 
همانطور که از جدول زیر مشاهده می‌شود، از بین 
سرانه درآمد  جز  به  آنها  عمده  مدل،  متغیرهای 

gdp_pc ، سرمایه‌گذاری خارجی fdi_ni و مرکزیت 
بالای  سطح  در   centrality Backward روبه‌عقب 
99.5 درصد معنی دار هستند و آماره R2 تقریباً 

74 درصد است.
قابلیت‌های فناورانه که خود را در تعداد پتنت نشان 
می‌دهد، با ضریب 0.38 بیشترین اثر را بر جایگاه در 
زنجیره جهانی ارزش دارد و پس از آن مرکزیت روبه 
جلو )s20cf( با ضریب 0.005 توضیح دهنگی بالایی 

جدول 5. آزمون علیت گرنجری در صنایع شیمیایی
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جدول 6. نتایج تخمین مدل به روش اثرات متغیر و ثابت برای تمام کشورها عضو زنجیره جهانی ارزش صنایع 
شیمیایی

Include All Countries
VARIABLES

)1(
Random Effect

)2(
Fixed Effect

s20pna ***0.383 ***0.372

سهم از تعداد پتنت صنایع شیمیایی )0.0134( )0.0145(

s20cf ***0.00516 ***0.00550

ضریب مرکزیت رو به جلو )0.000716( )0.000761(

s20cb *0.000482 0.000460

ضریب مرکزیت رو به عقب )0.000292( )0.000291(

gcf ***0.000188 ***0.000200

تشکیل سرمایه ناخالص به دلار )05-4.15e( )05-4.16e(

gdp ***0- ***0-

تولید ناخالص داخلی به دلار )0( )0(

gdp_pc *08-7.51e 08-6.87e

درآمد سرانه به دلار )08-4.05e( )08-4.70e(

fdi_ni 06-2.10e- 06-1.01e-

خالص سرمایه‌گذاری مستقیم خارجی  )06-6.42e( )06-6.37e(

pt ***0 ***11-7.16e

جمعیت )0( )0(

mahte ***0.000103 ***05-8.09e

سهم کالاهای با فناوری متوسط و بالا از 
صادرات صنعت

)05-2.36e( )05-2.47e(
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محصولات فناورانه است، که در آن تعامل نزدیک 
آزمایشگاه‌های تحقیق و توسعه و طراحی با عملیات 
و  است  شیمیایی  شرکت‌های  داخل  در  تولید 
قابلیت‌های فناورانه برای توسعه فرآیندهای جدید 
و نوآوری محصول در مقیاس انبوه به کار می‌روند 

 .)2023 ,.Miti et al(

نکته قابل توجه کشورهایی مانند انگلستان و سوئیس 
است که با وجود سهم بالا در تعداد پتنت ثبت شده، 
در  شیمیایی،  ارزش صنایع  جهانی  زنجیره  در  اما 
بین 10 کشور اول دیده نمی‌شوند، در مقابل کشور 
چین با وجود سهم کمتر در پتنت، بیشترین سهم 
را در زنجیره جهانی ارزش صنایع شیمیایی به خود 

افزایش  برابر  ضریب مرکزیت روبه‌جلو s20cf به 5 
یافته و متغیر GDP و سهم بودجه تحقیق‌وتوسعه 
rade از GDP، که در تخمین کل کشورها منفی بود، 

در کشورهای منتخب مثبت می‌شود.

بحث و نتیجه‌گیری
قابلیت‌های فناورانه، به عبارت توانایی‌های سازمان 
به  فرآیندها  و  محصول  در  دانش  کارگیری  به  در 
منظور بهره برداری و خلق فناوری تعریف می‌گردد 

.)2007 ,Schreyögg & Kliesch‐Eberl(

مدل نوآوری در صنایع شیمیایی شامل نوآوری در 
تولید  محور  دانش  بخش‌های  ارتباط  و  فناوری‌ها 

Include All Countries
VARIABLES

)1(
Random Effect

)2(
Fixed Effect

rade ***0.00160- ***0.00169-

سهم هزینه تحقیق و توسعه از تولید 
ناخالص داخلی

)0.000573( )0.000591(

cnpd ***0.143 ***0.142

متغیر دامی تغییر ساختار ثبت پتنت 
چین

)0.00299( )0.00301(

Constant ***0.00806- ***0.00835-

عرض از مبدا )0.00208( )0.00179(

Observations 1,489 1,489

R-squared                                          0.7430 0.745

Number of con_cod 72 72

Standard errors in parentheses

0.1<p * ,0.05<p ** ,0.01<p ***

منبع: محاسبات تحقیق
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جدول 7. نتایج تخمین مدل به روش اثرات متغیر و ثابت برای کشورهای با سهم بالاتر از 4 درصد در زنجیره جهانی 
ارزش )11 کشور( 

VARIABLES )3(
Random Effect

)4(
Fixed Effect

s20gvca ***0.958 ***1.004

سهم از زنجیره جهانی ارزش صنایع شیمیایی )0.104( )0.164(

s20cf ***0.0260 *0.0186-

ضریب مرکزیت رو به جلو )0.00377( )0.0110(

s20cb 0.00220 0.00539

ضریب مرکزیت رو به عقب )0.00552( )0.00553(

gcf 0.000364- 0.00118

تشکیل سرمایه ناخالص به دلار )0.000524( )0.000760(

gdp ***0 0-

تولید ناخالص داخلی به دلار )0( )0(

gdp_pc ***06-1.50e- 07-4.37e-

درآمد سرانه به دلار )07-3.11e( )07-7.38e(

fdi_ni 0.000137- 0.000101

خالص سرمایه‌گذاری مستقیم خارجی  )0.000219( )0.000176(

pt 0- 11-9.62e

جمعیت )0( )10-3.72e(

mahte ***0.00125 0.00118-

سهم کالاهای با فناوری متوسط و بالا از صادرات صنعت )0.000252( )0.000865(

rade ***0.0192 ***0.0307

سهم هزینه تحقیق و توسعه از تولید ناخالص داخلی )0.00493( )0.00629(

cnpd ***0.262- ***0.155-

متغیر دامی تغییر ساختار ثبت پتنت چین )0.0180( )0.0169(
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کشورها، حضور در زنجیره ارزش به‌جای آنکه نتیجه 
عنوان محرکی  به  باشد، خود  فناورانه  قابلیت‌های 
برای توسعه این قابلیت‌ها عمل می‌کند. این یافته از 
نظریه‌های یادگیری و ظرفیت جذب در محیط‌های 

صنعتی پیشرفته حمایت می‌کند.
کشورها  که  می‌دهد  نشان  نتایج  این،  بر  علاوه 
جهانی  زنجیره  در  خود  جایگاه  ارتقای  برای 
و  صنعتی  توسعه  مراحل  گذراندن  نیازمند  ارزش 
امر  این  بازارهای جهانی هستند.  پایدار در  حضور 
تقویت  و  بلندمدت  سیاست‌گذاری‌های  اهمیت 
زیرساخت‌های دانشی را برجسته می‌سازد. در نهایت، 
پژوهش حاضر بر ضرورت توجه به تفاوت‌های بین 
کشورهای توسعه‌یافته و در حال توسعه در طراحی 
ارزش  جهانی  زنجیره‌های  در  ادغام  استراتژی‌های 

تأکید دارد. 
رابلوتی26  و  پیتروبلی  کار  مانند  پیشین  مطالعات 
در  ویژه  به  فناورانه،  قابلیت‌های  که  داده‌اند  نشان 

26.Pietrobelli & Rabellotti, (2011) 

اختصاص داده است  )محاسبات تحقیق(. 
در صنایع شیمیایی مرکزیت سه کشور آمریکا، آلمان 
و به ویژه چین از سال 2020  به حداکثر خود رسیده 
است. آمریکا تنزل رتبه داشته، فرانسه ثابت بوده، اما 
کره جنوبی و تایوان در زنجیره جهانی ارزش صنایع 
شیمیایی بهبود جایگاه داشته‌اند )محاسبات تحقیق(.

یافته‌های این پژوهش نشان می‌دهد که قابلیت‌های 
فناورانه، به‌ویژه تعداد پتنت‌های ثبت‌شده، بیشترین 
تأثیر را بر جایگاه کشورها در زنجیره جهانی ارزش 
صنایع شیمیایی دارد. این نتیجه با نظریه‌های موجود 
درباره نقش نوآوری و فناوری در ارتقای موقعیت در 
 Mathews &(. است  همسو  ارزش  جهانی  زنجیره 

)2000 ,Cho

همچنین، مرکزیت روبه‌جلو در زنجیره ارزش به‌عنوان 
عامل دوم اهمیت دارد، که نشان‌دهنده نقش کلیدی 

تأمین‌کنندگان نوآور در این صنعت است. 
نکته جالب توجه، تفاوت رفتار کشورهای با سهم بالا 
)بیش از 4%( در زنجیره جهانی ارزش است. در این 

VARIABLES )3(
Random Effect

)4(
Fixed Effect

Constant ***0.0971- 0.0336

عرض از مبدا )0.0109( )0.0619(

Observations 203 203

R-squared                                          0.3201 0.520

Number of con_cod 12 12

Standard errors in parentheses

0.1<p * ,0.05<p ** ,0.01<p ***

منبع: محاسبات تحقیق
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جهانی ارزش، معکوس شده و در حقیقت جایگاه 
و سهم بالا  در زنجیره جهانی ارزش خود محرک 

توسعه فناوری است، 
به عبارتی می‌توان گفت که یک نوع هم‌تکاملی بین 
قابلیت‌های فناورانه و جایگاه در زنجیره جهانی ارزش 
وجود دارد، بدین صورت که ابتدا قابلیت ‌های فناورانه 
جایگاه در زنجیره جهانی ارزش صنایع شیمیایی را 
کشورها  سهم  افزایش  با  سپس  و  می‌کند  تقویت 
در زنجیره جهانی ارزش، این بار جایگاه در زنجیره 
جهانی ارزش است که بر ارتقاء قابلیت‌های فناورانه 

به طور قابل توجهی موثر است.
در ادامه تاگلیونی و وینکر29 اشاره کرده‌اند که مرکزیت 
روبه‌جلو در زنجیره جهانی ارزش نشان‌دهنده نقش 
کشورها به عنوان تأمین‌کنندگان کلیدی است و این 
موقعیت می‌تواند به انتقال فناوری و یادگیری منجر 

)2016 ,Taglioni & Winkler(.شود
عنوان  به  نیز  روبه‌جلو  مرکزیت  پژوهش،  این  در 
دومین عامل تأثیرگذار شناسایی شد، اما نکته جدید 
این است که ضریب این متغیر برای کشورهای با 
سهم بالا در زنجیره جهانی ارزش پنج برابر بیشتر از 
سایر کشورهاست. این نشان می‌دهد که کشورهای 
پیشرو نه تنها از مزیت فناوری بهره می‌برند، بلکه 
موقعیت استراتژیک آنها در زنجیره ارزش به تقویت 

قابلیت‌هایشان کمک می‌کند.
اقتصاد  در  زمینه‌ای  متغیرهای  اهمیت  مورد  در 
کشور، کوالسکی و همکاران 30بیان کرده‌اند که سطح 
درآمد کشورها  و سرمایه‌گذاری در تحقیق و توسعه 
بر مشارکت در زنجیره جهانی ارزش تأثیر دارد، اما 
است  کم‌درآمد ضعیف‌تر  کشورهای  در  رابطه  این 

 .)2015 ,.Kowalski et al(

29. Taglioni & Winkler (2016)  
30. Kowalski et al. (2015)

صنایع دانش‌بنیان مانند شیمیایی، نقش کلیدی در 
ارتقای جایگاه کشورها در زنجیره جهانی ارزش دارند  

)2011 ,Pietrobelli & Rabellotti(.

 همچنین کوهن  و لوینتال27، بر اهمیت ظرفیت 
نوآوری  و  یادگیری  برای  فناوری  و  دانش  جذب 
تأکید کرده‌اند. نتایج این پژوهش نیز تأیید می‌کند 
که قابلیت‌های فناورانه )با شاخص تعداد پتنت‌ها( 
زنجیره  در  کشورها  موقعیت  بر  را  تأثیر  بیشترین 
جهانی ارزش دارد. این یافته با ادبیات موجود همسو 

.)1989a ,Cohen & Levinthal(است
پتنت  تعداد  در  را  خود  که  فناورانه  قابلیت‌های   
نشان می‌دهد، با ضریب 38 درصد بیشترین اثر را 
بر جایگاه در زنجیره جهانی ارزش دارد و پس از آن 
مرکزیت روبه‌جلو با ضریب 0.5 درصد ضریب بالایی 
صنعت  این  در  نوآور  تامین‌کنندگان  یعنی  دارند. 

نقش محوری دارند.
کردند  اشاره  همکاران28  و  میتی   که  همانطور 
صنایع  در  حیاتی  نقش  فناورانه  قابلیت‌های  
شیمیایی دارند و پوَیت صنایع شیمیایی، الکترونیک 
و تجهیزات الکتریکی را در دسته صنایع علم بنیان 
قرار داد، جایی که منشاء اصلی نوآوری؛ تحقیق و 
توسعه، علوم پایه‌ای و دپارتمان مهندسی محصول 

.)1984 ,Pavitt( است
دستاورد اصلی مقاله این است که به کمک روش‌های 
در  کشورهای  سهم  تفکیک  با  و  سنجی  اقتصاد 
زنجیره جهانی ارزش صنایع شیمیایی، آستانه تغییر 
زنجیره  در  آنها  سهم  حسب  بر  را  کشورها  نقش 
که  می‌دهد  نشان  و  داده  تشخیص  ارزش  جهانی 
در کشورهای پیشرو )با سهم بزرگتر از ۴%(، جهت 
زنجیره  در  جایگاه  و  فناورانه  قابلیت  رابطه  علیت 
27. Cohen & Levinthal (1989)
28. Miti et al., 2023
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ارتقای  برای  که کشورها  می‌دهد  نشان   ،)mahte(
جایگاه در زنجیره جهانی ارزش و افزایش صادرات 
لازم است، مراحلی از توسعه صنعتی را پشت سر 
گذاشته و در بازارهای جهانی از پیش حضور داشته 

باشند. 
حال  در  و  پیشرو  کشورهای  تفاوت  خصوص  در 
مسیرهای  تفاوت  به  همکاران33  و  لما  توسعه، 
یادگیری و نوآوری در کشورهای در حال توسعه و 
پیشرفته اشاره کرده‌اند و استدلال می‌کنند که ادغام 
ابزاری  در زنجیره جهانی ارزش می‌تواند به عنوان 
 ,.Lema et al( کند  عمل  فناوری  یادگیری  برای 

.)2018

در کشورهای با سهم پایین در زنجیره جهانی ارزش، 
قابلیت‌های فناورانه محرک اصلی ارتقای موقعیت 
هستند. اما در کشورهای با سهم بالا )مانند چین، 
ارزش  جهانی  زنجیره  در  حضور  آمریکا(،  آلمان، 
به‌عنوان عامل اصلی توسعه فناوری عمل می‌کند. 
این یافته از نظریه یادگیری از طریق مشارکت در 

زنجیره‌های جهانی ارزش حمایت می‌کند.
ادبیات  در  مروری  مقالات  نتایج  پژوهش،  این 
نقش  و  مرکزیت،  فناوری،  اهمیت  )مانند  پیشین 
دو  ارائه  با  اما  می‌کند،  تایید  را  تحقیق‌وتوسعه( 
الگوی مجزا برای کشورهای با سهم بالا و پایین در 
زنجیره جهانی ارزش، به درک دقیق‌تری از رابطه 
بین قابلیت‌های فناورانه و موقعیت در زنجیره ارزش 
بر معکوس شدن  تأکید  دست می‌یابد. همچنین، 
این  نوآوران  پیشرو،  کشورهای  در  علیت  جهت 
در  سیاست‌گذاران  به  می‌تواند  که  است  پژوهش 

طراحی استراتژی‌های صنعتی کمک کند.
برای انجام پژوهش‌های بعدی مرتبط با موضوع این 

33. Lema et al. (2018)  

کل  توسعه  و  تحقیق  مخارج  نسبت  بعدی  متغیر 
کشور به GDP و سطح تولید ناخالص داخلی بوده 
که با علامت منفی ظاهر شده است، این مهم بیانگر 
آن است که با افزایش تولید ناخالص داخلی، صادرات 
صنایع دیگری در اولویت قرار گرفته و سهم صنایع 
شیمیایی در زنجیره جهانی ارزش کم می‌شود، به 
عبارتی یک جابجایی قابلیت‌ها بین صنایع مختلف با 

افزایش سطح توسعه یافتگی وجود دارد. 
با سهم بالا در زنجیره جهانی  اما برای کشورهای 
ارزش، علامت مخارج تحقیق و توسعه مثبت شد، 
که نشان می‌دهد در این کشورها، حضور در زنجیره 
جهانی ارزش به‌صورت فعال‌تری از طریق تحقیق و 
توسعه آن هم در بخش‌هایی کلیدی از زنجیره ارزش 

وجود دارد.
اینکه  می‌شود،  تایید  کوالسکی31  موضوع  اینجا  در 
مشارکت در زنجیره جهانی ارزش می‌تواند به طور 
قابل توجهی، بر اساس نوع صنعت و سطح توسعه 
 ,.Kowalski et al( یافتگی آن کشور متفاوت باشد

.)2015

به‌عنوان مثال، ادعا می‌شود در کوتاه‌مدت و میان‌مدت، 
مشارکت در زنجیره، تحت تأثیر سیاست‌گذاری است. 
اما در کشورهای با درآمد کم نسبت به کشورهای با 
درآمد بالا یا متوسط، سیاست‎ها نقش کمتری در 

تعیین مشارکت دارند.
ماتئوس و چو 32نیز بر اهمیت صادرات محصولات 
با فناوری بالا برای ارتقای جایگاه در زنجیره ارزش 

.)2000 ,Mathews & Cho(تأکید دارند
داری  معنی  و  مثبت  همچنین  نیز،  مقاله  این  در 
بالا  و  متوسط  فناوری  محصولات  صادرات  ضریب 

31. Kowalski et al., 2015
32.  Mathews & Cho (2000)  
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مشارکت نویسندگانمشارکت نویسندگان

نویسندگان به یک اندازه در نگارش مقاله مشارکت 
داشته اند.

تعارض منابعتعارض منابع

بنابر اظهار نویسندگان این مقاله تعارض منابع ندارد.

مقاله، پیشنهاد می‌شود سهم مخارج تحقیق‌وتوسعه 
در خود صنایع شیمیایی و نیز نقش عوامل نهادی 
موسسات  دولت‌ها،  سیاست‌های  و  قوانین  مانند 
فناورانه  همکاری  طرح‌های  و  تحقیقاتی  مراکز  و 
به عنوان سایر ابعادی فرآیند شکل گیری قابلیت 

فناورانه، بررسی شود.
صنایع شیمیایی و پتروشیمی یکی از صنایع مهم 
واصلی در ایران به شمار می‌آید. به طوری که در 
در  سزایی  به  سهم  غیرنفتی،  صادرات  درآمدهای 
توسعه و رشد صنایع پایین‌دستی خود داشته است.

به رهنمون‌های  استناد  با  است  بدین منظور لازم 
و  شیمیایی  صنایع  در  فناوری  ارتقای  مقاله  این 
پتروشیمیایی با توجه به وفور منابع نفتی ایران در 
جهت ارتقای جایگاه کشور در زنجیره جهانی ارزش 
به عنوان ابَرَتامین کننده و پرهیز از خام فروشی در 

برنامه دولت قرار گیرد.
نقش  فناورانه،  قابلیت‌های  آنکه  توجه  قابل  نکته 
حیاتی در صنایع شیمیایی دارند، به ویژه در زمینه 
مانند  بالا  افزوده  ارزش  با  محصولات  تولید  های 
انتقال  با  می‌تواند  که  شیمیایی  مواد  فرمولاسیون 
طرح‌های  و  فناوری  صاحب  کشورهای  از  فناوری 
جهانی  زنجیره  طول  در  مشترک  تحقیق‌وتوسعه 

ارزش صورت پذیرد.

ملاحظات اخلاقی

پیروی از اصول اخلاقی پژوهشپیروی از اصول اخلاقی پژوهش

تمامی اصول اخلاقی در پژوهش این مقاله رعایت 
شده اند.

حامی مالی حامی مالی 

این مقاله حامی مالی ندارد.
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