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The energy sector, especially electricity, is considered as a strategic and effective sector for 
economic growth and prosperity, and the need to provide and guarantee it has led to the 
presence of the government in this sector. In this regard, the existence of natural monop-
oly in the electricity industry can lead to corruption due to reasons such as the incompe-
tence and mismanagement of government managers, in addition to imposing high costs 
on consumers.The aim of the current research was to analyze the effect of government 
integrity on the electricity losses in Iran during the period of 2000-2022. For this purpose, 
self-explanatory method with Quantile Autoregressive-Distributed Lag (QARDL) was used. 
The results indicate that the government integrity in the three quantiles of low (0.25), mid-
dle (0.5) and high (0.75) had a negative effect on electricity losses, but this effect increased 
at high levels of electricity losses. Government investment and access to electricity in three 
quantiles have a negative effect on electricity losses, but at high levels of electrical energy 
losses, the negative effect of these variables is reduced. GDP has almost the same negative 
effect on electricity losses in the low and middle quantile, but it has no significant effect in 
the high quantile. The error correction coefficient also shows that 53, 50, and 63 percent 
of short-term imbalances are adjusted in the low, middle, and high quantiles in each peri-
od, respectively, and the results converge toward their long-term trends. The results of the 
Wald test also indicate that the coefficients were symmetrical in the short term in different 
quantiles and asymmetrical in the long term.
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بخش انرژی به ویژه برق به عنوان یک بخش استراتژكي و موثر بر رشد و رفاه اقتصادی به شمار می‌آید که 
لزوم تأمین و تضمین آن منجر به حضور دولت در این بخش شده است. در این راستا وجود انحصار طبیعی 
در صنعت برق می‌تواند به دلایلی همچون عدم‌شایستگی و سوء‌مدیریت مدیران دولتی علاوه بر تحمیل 
هزینه‌های زیاد به مصرف‌کنندگان، زمینه‌ساز بروز فساد باشد. هدف پژوهش حاضر تحلیل اثر یکپارچگی 
دولت )از طریق کاهش فساد( بر اتلاف انتقال و توزیع برق در ایران طی دوره زمانی 1401-1379 بود. بدین 
منظور از روش خودتوضیحی با وقفه‌های توزیعی کوانتایل )QARDL( استفاده شد. نتایج حاکی از آن است 
که یکپارچگی دولت در سه کوانتایل پایین )0/25(، میانی )0/5( و بالایی )0/75( اثر منفی بر اتلاف انتقال 
و توزیع برق داشته است، اما در سطوح بالای اتلاف برق این اثر افزایش داشته است. نسبت سرمایه‌گذاری 
بخش خصوصی به دولتی و دسترسی به برق در هر سه کوانتایل اثر منفی بر اتلاف برق داشته‌اند، اما در 
سطوح بالای اتلاف برق اثر منفی این متغیرها کاهش یافته است. تولید ناخالص داخلی در کوانتایل پایین  
و میانی  اثر منفی تقریباً یکسانی بر اتلاف برق داشته، اما در کوانتایل بالا  اثرمعناداری نداشته است. ضریب 
تصحیح خطا نیز نشان می‌دهد که در کوانتایل پایین، میانی و بالا در هر دوره به ترتیب 53، 50 و 63 درصد 
از عدم تعادل‌های کوتاه‌مدت تعدیل شده و نتایج به سمت روند بلندمدت خود همگرا می‌شوند. از طرفی 
نتایج آزمون والد بیانگر آن است که ضرایب در کوتاه‌مدت در کوانتایل‌های مختلف متقارن و در بلندمدت 

نامتقارن بوده‌اند.
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محصولات توليدشده به ویژه در زمان توزيع و انتقال 
آنها یکی از موضوعات مهم هر بنگاه اقتصادي در 
صنایع مختلف است که صنعت برق نيز از اين قاعده 
مستثنا نيست. از آن جایی که کاهش اتلاف برق 
تأثير مهمی بر افزايش بهره‌وري و كاهش هزينه‌ها 
دارد، از این رو انگيزه زیادی جهت ارائه راهكارهاي 
دارد  وجود  برق  اتلاف  كاهش  زمينه  در  عملياتي 

)خداپرست، 1401(.
بخش  یک  عنوان  به  برق  ویژه  به  انرژی  بخش 
استراتژكي در اقتصاد محسوب می‌شود و بر همین 
دلایل  از  آن،  تضمین  و  تأمین  ضرورت  اساس 
حضور دولت در این بخش برشمرده می‌شود. این 
سوءمدیریت  و  عدم‌شایستگی  که  است  حالی  در 
به  را  زیادی  هزینه‌های  می‌تواند  دولتی  مدیران 
هیوز5،  و  )ویلیس  نماید  تحمیل  مصرف‌کنندگان 
2008؛ کامرون6، 2007(. امروزه نیز اگر‌چه امکان 
شکل‌گیری رقابت در تولید و بخش‌هایی از توزیع 
برق پذیرفته شده است، اما همچنان در ارتباط با 
اجزای شبکه، وجود انحصار طبیعی موضوعیت دارد. 
عوامل  انحصارطلبی،  از  پیچیدهای  ترکیب  چنین 
دولتی و خصوصی، می‌تواند زمینه‌ساز فساد باشد. 
حجم بالای مبادلات نقدی در بخش انرژی، رانتهای 
و  ضعیف  نظارت  پروژه‌ها،  اعطای  در  انحصاری 
شفافیت کم و همچنین سوءاستفاده از فرصت‌ها برای 
کسب سودهای غیرقانونی از جمله اقدامات مفسدانه 
محتمل در این بخش است )لاوی و مک کچینی7، 
2012(. علاوه بر این کشورهای در حال توسعه اغلب 
با فساد و سرقت مواجه  برق  توزیع  در شبکه‌های 
هستند. در این زمینه می‌توان به گزارش خلاف واقع 
مصرف برق توسط کارمندان دولتی در ازای دریافت 

5. Willis & Hughes
6. Cameron
7. Lovei & McKechnie

مقدمه
تولید و مصرف برق، از شاخص‌های اساسی در تبیین 
اندازه و سطح توسعه کشورها است )بانک جهانی1، 
2024(. به بیانی دیگر، صنعت برق به عنوان كيي 
از زيرساختهاي حياتي در توسعه كشورها محسوب 
ميشود، به طوري كه شاخص دسترسي به برق از 
مؤلفه‌هاي اصلی ارزيابي ميزان رقابت‌پذيري صنعتي 
به  پاسخگویی  برای  برق  عرضه  گسترش  است. 
و صنعتی  اقتصادهای شهری  رشد  به  رو  تقاضای 
و  اجتماعی  اقتصادی،  هزینه‌های  تحمیل  بدون 
زیست‌محیطی، یکی از چالش‌های بزرگ پیش‌روی 
کشورهای در حال توسعه است. در این بین یکی از 
مهمترين مقوله‌هاي صنعت برق، مبحث اتلاف برق2 
است که توجه به آن یک ضرورت اجتناب‌ناپذير است 
)خداپرست، 1401(. رفو3 )2015(، اتلاف برق را به 
عنوان تفاوت بین واحدهای برق خریداری شده از 
شرکت برق و واحدهای برق مصرفی توسط مشتریان 
تعریف می‌کند )جیمنز و همکاران4، 2014(. از نظر 
بانک جهانی )2024( سرقت برق در فرآیند انتقال 
و توزیع نیز یکی از مصادیق اتلاف برق است )بانک 
توزیع  اتلاف در سیستم  جهانی، 2024(. شاخص 
کارایی  بیان‌کننده  مهم  شاخص‌های  از  یکی  برق 
مجموعه  کل  نگاه  شاخص  این  است.  برق  شبکه 
هر شرکت توزیع را در استفاده صحیح از تجهیزات 
ارائه برق نشان می‌دهد. بنابراین بهره‌برداران  برای 
نیازمند محاسبه اتلاف هستند )منجذب و رضایی 
موحد، 1398(. به طور کلی توجه به کاهش اتلاف 

1. Https://databank.worldbank.org/metadataglossary/
world-development-indicators/series/EG.ELC.LOSS.
ZS
2. Electricity losses
3. Refou
4. Jiménez et al.
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یکپارچگی  زمانی )1401- 1379( می‌باشد.  دوره 
با فساد سیستماتیک در  دولت مفهومی است که 
نهادهای دولتی، تصمیم‌گیری بر مبنای رشوه‌دهی، 
از  سوءاستفاده  و  اختلاس  خویشاوندی،  تبعیض 
در  اقتصادی  فعالیت‌های  هزینه  افزایش  و  روابط 
ارتباط است، به طوری که یکپارچگی بیشتر دولت 
به معنای کنترل بیشتر فساد خواهد بود )سازمان 
هریتیج10، 2024(. در راستای برآورد الگوی پژوهش 
از رویکرد خودرگرسیون با وقفه‌های توزیعی کوانتایل 
اینکه  به  توجه  با  می‌شود.  استفاده   )QARDL(
تاکنون هیچ یک از پژوهش‌های داخلی به بررسی 
تأثیر یکپارچگی دولت بر اتلاف انتقال و توزیع برق 
لحاظ  به  پژوهش حاضر  است،  نپرداخته  ایران  در 
موضوعی دارای نوآوری است. در راستای تأمین این 
هدف، پژوهش حاضر، از پنج بخش اصلی تشکیل 
به  بیان مقدمه،  از  شده است. در بخش دوم پس 
ارائه مبانی نظری پیرامون اتلاف انتقال و توزیع برق، 
تأثیر یکپارچگی دولت بر اتلاف انتقال و توزیع برق و 
بررسی اثر سایر عوامل مؤثر بر اتلاف انتقال و توزیع 
برق پرداخته می‌شود. در بخش سوم پیشینه پژوهش 
مرور می‌شود. بخش چهارم به روش‌شناسی پژوهش 
اختصاص دارد. در بخش پنجم نیز نتیجه‌گیری و 

توصیه‌های سیاستی ارائه می‌شود.

مبانی نظری

اتلاف انتقال و توزیع برق اتلاف انتقال و توزیع برق 

به  ایجادشده  اتلاف  برق،  توزیع  و  انتقال  اتلاف 
نقاط  به  تأمین‌کننده  منابع  از  برق  انتقال  هنگام 
توزیع‌کننده و همچنین به هنگام توزیع برق میان 
جهانی،  )بانک  می‌شود  شامل  را  مصرف‌کنندگان 
2024(. جیمنز و همکاران )2014( اتلاف موجود در 

10. https://www.heritage.org/index/pages/about

رشوه و تبانی با مصرف‌کنندگان به منظور سرقت 
برق از خطوط توزیعی اشاره نمود )جمیل و احمد8، 
2019(. بدین ترتیب حکمرانی انرژی که مدیریت 
منابع انرژی، سیاست‌ها و مقررات حاکم بر بخش 
انرژی و نهادهای ناظر بر آن است، برای اطمینان از 
مدیریت پایدار منابع انرژی و ارتقای رشد و توسعه 
اقتصادی ضروری است )همایون و همکاران، 1403(.

از آن جایی که در سال‌های اخیر صنعت برق ایران 
با ظرفيت توليد حدود 80 هزار مگاوات و پشتیبانی 
و  متوسط  بزرگ،  اقتصادي  بنگاه  هزار  از  بيش 
كوچك و همچنین بومي‌سازي ساخت تجهيزات و 
خدمات فني و مهندسي، به عنوان یکی از صنايع 
مهم و پيشرو كشور مطرح بوده است، رفع يا كاهش 
برق‌رساني  شبكه‌هاي  در  موجود  اتلاف  ميزان 
متخصصان  و  كارشناسان  توجه  مورد  همواره  آن، 
سيستم برق قرار داشته است. اتلاف مقادير فراوان 
انرژي برق در شبکه‌های انتقال و توزيع، كشور را 
شبكه  غيرمنطقي  اما  روزافزون،  توسعه  به  ناچار 
برق مي‌نماید. اين امرعلاوه بر افزايش ميزان اتلاف 
مقادير  توليد  باعث  شبكه،  تجهيزات  فرسودگی  و 
فراوان آلاينده‌هاي زيستمحيطي و معايب حاصل از 
آن نیز ميگردد. بر این اساس بررسی اين موضوع به 
عنوان بخشي از برگشت سرمايه‌گذاري و جلوگيري 
الكتركيي،  اتلاف  اضافي،  هزينه‌هاي  پرداخت  از 
اقتصادي و حتی جاني از اهمیت و جایگاه ویژه‌ای در 
مطالعات انرژی برخوردار است )خداپرست، 1401؛ 

بابایی و پورکاشانی، 1382(. 
با توجه به اهمیت موضوع و مباحث مطرح شده، 
یکپارچگی  اثر  تحلیل  مقاله،  این  اصلی  هدف 
ایران طی  برق در  توزیع  و  انتقال  اتلاف  دولت9 بر 

8. Jamil & Ahmad
9. Government integrity
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مورد استفاده به منظور تولید برق اثرات متفاوتی بر 
انرژی  از  اتلاف برق دارند. به عنوان مثال استفاده 
فتوولتائیک20 در مقایسه با انرژی باد در تولید برق 
و  )کوستا-کمپی  است  همراه  کمتری  اتلاف  با 
طرف  سیاست‌های  میان  در   .)2018 همکاران21، 
می‌گذارند،  تأثیر  مصرف‌کننده  رفتار  بر  که  تقاضا 
مدیریت سمت تقاضا نقش کلیدی ایفا می‌کند. هدف 
اصلی مدیریت سمت تقاضا، انتقال تقاضا از دوره‌های 
اوج مصرف به دوره‌های غیراوج به منظور استفاده 
بر  تراکم  ایجاد  از  جلوگیری  زیرساخت‌ها،  از  بهتر 
ظرفیت  با  تقاضا  انطباق  خاص،  گره22های  روی 
تولید و کاهش اتلاف است. مدیریت سمت تقاضا 
از تکنیک‌های مختلفی همچون محدودکننده‌های 
بر  قیمت‌گذاری  وقفه‌پذیر24،  بار  برنامه‌های  بار23، 
حسب زمان استفاده و اندازه‌گیری هوشمند استفاده 
می‌کند )استربک25، 2008(. به طور کلی می‌توان 
گفت فناوری اطلاعات و ارتباطات تسهیلکننده اصلی 
در مدیریت سمت تقاضا محسوب می‌شود )کوستا-

کمپی و همکاران، 2018(. 
را  برق  در شبكه  اتلاف  اصلي  به طور کلی دلايل 
می‌توان به اتلاف در سیستم تولید، اتلاف در شبکه 
انتقال و اتلاف در شبکه توزیع تقسیم نمود. مصرف 
داخلي بالاي نيروگاه‌ها، عدم ظرفيت ذخيره كافي 
در توليد و همچنین ضريب بار و قدرت نامناسب از 

220  انرژی فتوولتائیک )Photovoltaics( به تبدیل نور خورشید 
به الکتریسیته از طریق یک سلول خورشیدی اشاره دارد.

21. Costa-Campi et al.
222  گره در مهندسی برق به هر نقطه از مدار اشاره می‌کند که 

دو یا تعداد بیشتری از عناصر مدار به آن نقطه متصل باشند.
محدود  هدف  با  که  است  وسیله‌ای  بار،  محدودکننده    223
کردن جریان برق و نه قطع کامل آن، بر روی کنتور برق نصب 

می‌شود.
24. Load-interruptible programs
25. Strbac

شبکه‌های برق را به دو دسته کلی تقسیم می‌کنند. 
دسته اول اتلاف فنی11 است که در خطوط انتقال 
و توزیع، ترانسفورماتورها و سیستم‌های اندازه‌گیری 
رخ می‌دهد و با از بین رفتن انرژی در رساناهای مورد 
استفاده برای توزیع برق مرتبط است )خنجلوایو و 
 .)2014 همکاران13،  و  محمود  2021؛  نتاخنی12، 
دسته دوم اتلاف غیرفنی14 است و به میزان برقی 
اشاره دارد که به طور مؤثر توسط واحد تأمین‌کننده 
تحویل داده می‌شود، در حالی که استفاده‌کنندگان 
مبلغی برای آن پرداخت نمی‌کنند. این نوع از اتلاف 
عمده  طور  به  که  است  خارجی  اقدامات  از  ناشی 
سرقت برق، عدم پرداخت هزینه مصرف و اشتباهات 
و  می‌گیرد  بر  در  را  سوابق  ثبت  و  حسابداری  در 
به  برق  شرکت  برای  را  مستقیمی  مالی  خسارات 
وجود می‌آورد )خنجلوایو و نتاخنی، 2021؛ ابروکوا و 

همکاران15، 2017؛ خوبگاد و مشرام16، 2014(.
ادبیات موجود پیرامون مبحث اتلاف برق را می‌توان بر 
اساس سیاست‌های طرف عرضه و تقاضا طبقه‌بندی 
کرد. در مورد سیاست‌های عرضه مؤثر بر عملکرد 
و  پراکنده17  تولید  مقوله  توزیع،  و  انتقال  سیستم 
این  در  دارد.  ویژه‌ای  اتلاف جایگاه  برای  آن  اثرات 
میان، مارینوپولوس و همکاران18 )2011( و کوئزادا 
فناوری‌های  داده‌اند  نشان   )2006( همکاران19  و 

11. Technical losses
12. Khonjelwayo & Nthakheni
13. Mahmood et al.
14. Non-technical losses
15. Abrokwa et al.
16. Khobragade & Meshram

در  یا  مصرف  محل  به تولید برق در  پراکنده  تولید   117
حقیقت  پراکنده در  دارد. تولید  مصرف اشاره  محل  نزدیکی 
حداکثر  که  دارد  اشاره  مقیاسی  کوچک  نیروگاه‌های  به 

ظرفیت تولیدی آنها ۲۵ مگاوات است. 
18. Marinopoulos et al.
19. Quezada et al.
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شخصی تعریف می‌کند. بخش انرژی به عنوان یک 
بخش کلیدی در اقتصاد، در برابر فساد آسیب‌پذیری 
به  دارد. مقامات بخش دولتی ممکن است  بالایی 
واسطه اختیاراتی که در زمینه دسترسی به انرژی، 
تبدیل و توزیع آن دارند، اقداماتی در جهت تأمین 
انجام دهند )روت28، 2002(.  منافع شخصی خود 
رشد  مسیر  در  مانع  یک  عنوان  به  اداری  فساد 
در  دولت  تا سیاست‌های  باعث می‌شود  اقتصادی، 
این ترتیب  به  اکثریت قرار گیرد و  با منافع  تضاد 
باعث هدر رفتن منابع ملی گردد )بلکبرن و فورگس-

پوچیو29، 2010؛ افضلی، 1391(. 
فردریکسون و همکاران30 )2004( استدلال می‌کنند 
اجرای  در  سختگیری  کاهش  طریق  از  فساد 
سیاست‌های انرژی و تحمیل هزینه بیشتر به بنگاه‌ها 
و در نتیجه تأثیر بر رفتار آنها باعث انحراف منابع از 
فرآیندهای تولیدی، استفاده از فناوری‌های ناکارآمد 
و تخصیص غیربهینه منابع می‌شود )آلورلی و آدوم31، 
2023(. مطالعات انجام شده در حوزه صنعت برق 
ناکارآمدی در سطوح مدیریتی  نشان می‌دهند که 
جمله  از  مختلف  طرق  به  دولت  تصمیم‌گیری  و 
واگذاری‌های غیراصولی و غیرقانونی دارایی‌های اصلی 
صنعت برق در بخش تولید و توزیع، تغییرات ساختاری 
ناقص در صنعت برق، نبود نقشه راه و برنامه‌ریزی 
مدون برای گذار از وضعیت نامطلوب به سوی وضعیت 
مطلوب و در نتیجه تداوم اشتباهات گذشته با وجود 
تمام معایب آن و همچنین بدهی‌های عظیم متولیان 
شبکه برق به سرمایه‌گذاران، نیروگاه‌ها و شرکت‌های 
خصوصی و پیمانکاری باعث تأثیر منفی بر روند تأمین، 
توزیع و انتقال برق می‌شود )معینی اقطاعی و قرآنی، 

28. Ruth
29. Blackburn & Forgues-Puccio
30. Fredriksson et al.
31. Akorli & Adom

مهمترین عوامل اتلاف در سیستم تولید محسوب 
می‌شوند. از عوامل مؤثر بر اتلاف در شبکه انتقال 
كشورها،  وسعت  همچون  مواردی  به  می‌توان  نیز 
تعداد محدود مدارهاي انتقال و پايين بودن سطح 
فوق  و  انتقال  خطوط  اهمي  اتلاف  انتقال،  ولتاژ 
توزيع، اتلاف ناشي از نشتي جريان و اتلاف ناشي 
از فرسودگي تجهيزات خطوط و پست‌ها اشاره نمود. 
عدم تقارن بار فازها در شبكه فشار ضعيف، نامتعادل 
بودن بار فيدرهاي فشار ضعيف، عدم استفاده مناسب 
از ترانسفورماتورها، عدم توجه كافي به اصلاح، بهبود 
و توسعه شبكه، بالا بودن ظرفيت خازن‌ها، پايين 
بودن ولتاژ شبكه، انتخاب غيربهينه محل پست‌ها، 
عدم تناسب سرمايه‌گذاري در بخش توليد، انتقال 
و توزيع و همچنین عدم سرويس به موقع خطوط و 
ترانسفورماتورها و ساير تجهيزات نیز از جمله دلایل 
اصلی اتلاف در شبکه توزیع هستند )آزاد و عباسی 

ورده، 1393(.
یکپارچگی دولت و اتلاف برقیکپارچگی دولت و اتلاف برق

یکپارچگی  تعریف  در   )2024( هریتیج26  سازمان 
دولت، سه مؤلفه ادراک فساد، ریسک رشوه‌خواری 
طوری‌که  به  می‌گیرد،  درنظر  را  فساد  کنترل  و 
یکپارچگی دولت با فساد ارتباط غیرمستقیم دارد. 
از بزرگترین نگرانی‌ها در رابطه با فقدان یکپارچگی 
در  سیستماتیک  فساد  وجود  به  می‌توان  دولت 
نهادهای دولتی، تصمیم‌گیری در قالب اعمالی مانند 
رشوه‌دهی، اخاذی، تبعیض خویشاوندی، همدستی، 
پارتیبازی، اختلاس و سوءاستفاده از روابط و افزایش 
)سازمان  نمود  اشاره  اقتصادی  فعالیت‌های  هزینه 
هریتیج، 2024(. رابرت کلیتگارد27 )1988( فساد را 
به عنوان سوءاستفاده از مقام در جهت تأمین منافع 

26. Heritage
27. Robert Klitgaard
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از  این بین، فاصله گرفتن صنعت برق  1398(. در 
فضای رقابتی نیز می‌تواند زمینه‌ساز افزایش اتلاف 
برق شود. این در حالی است که دولت‌های کارآمد 
می‌توانند از طریق قائل شدن حق انتخاب مشتری 
در خرید برق از نظر هزینه و قابلیت اطمینان تولید 
و انتخاب الگوی مصرف، حق برخورداری مشتری از 
قابلیت تنظیم الگوی خود بر مبنای هزینه‌های نهائی 
شرکت برق، برای افزایش راندمان اقتصادی، جلوگیری 
از عدم تبعیض در تخصیص یارانه و همچنین منظور 
طراحی  و  بهرهبرداری  کنترل،  هزینه‌های  نمودن 
سیستم قدرت در تعرفه مشتریان بر رقابتی شدن بازار 
برق بیفزایند )رزمی و همکاران، 1389(. از آن جایی 
که صنعت برق، یک صنعت سرمايه‌بر است و همچنین 
به دليل مصرف بالا و بهره‌وري پايين، که منجر به 
می‌شود،  توزیع  و  تولید  زیرساخت‌های  فرسودگی 
سرمايه‌گذاري  نیازمند  همواره  صنعت  این  توسعه 
که  است  توزيع  و  انتقال  توليد،  زیرساخت‌های  در 
از یک سو سطوح پایین فساد و انحصار دولتی و از 
سوی دیگر بهبود فضای رقابتی می‌تواند ضمن فراهم 
نمودن زمینههای لازم به منظور سرمایه‌گذاری‌های 
در  نیز  را  بیشتری  مالی  منابع  خارجی،  و  داخلی 
و همکاران،  )اسعدی  قرار دهد  برق  اختیار صنعت 
1398(. به طور کلی بررسی نظریات موجود پیرامون 
اثرگذاری فساد اداری بر شدت انرژی می‌تواند درک 
بهتری از اثرگذاری فساد بر اتلاف انرژی ارائه دهد. اگر 
چه بر اساس برخی از نظریات موجود در این زمینه 
فساد اداری در اقتصادهایی که از نهادهای ضعیف و 
چارچوب‌های قانونی ناکارآمد رنج می‌برند، به عنوان 
یک میانبر و ابزاری به منظور غلبه بر بوروکراسی دست 
و پاگیر و در جهت دستیابی سریعتر به تولید و ارزش 
افزوده محسوب می‌شود )لف32، 1964؛ هانتینگتون33، 

32. Leff
33. Huntington

1968(، اما گروهی دیگر از نظریات این‌طور استدلال 
می‌کنند که فساد اداری از طریق افزایش اتلاف منابع 
و ناکارآمدی باعث تشدید شدت انرژی می‌شود. در 
فساد  اثرگذاری  باعث  که  واسطه‌ای  عامل  حقیقت 
اداری بر شدت انرژی می‌شود، وجود مانع در مسیر 
سرمایه‌گذاری و رشد اقتصادی، کاهش سرمایه‌گذاری 
در بهبود تکنولوژی، کاهش بهره‌وری انرژی و در نتیجه 
اتلاف و هدررفت منابع خواهد بود )مائورو34، 1995(. 
اسمیت35 )2004( با تمرکز بر موضوع سوءمدیریت در 
شبکه‌های انتقال و توزیع برق و به طور مشخص با 
اشاره به مقوله سرقت برق به عنوان یکی از ابعاد اتلاف 
فساد  ادراک  که  در کشورهایی  نشان می‌دهد  برق 
پایینتر است، میزان اتلاف برق نیز کمتر و برعکس در 
کشورهای با ادراک فساد بالاتر، میزان اتلاف برق هم 

به مراتب بیشتر است )فیصل و ایتزاز36، 2013(.
سایر عوامل مؤثر بر اتلاف برقسایر عوامل مؤثر بر اتلاف برق

به  می‌توان  برق  اتلاف  بر  مؤثر  عوامل  دیگر  از 
اقتصادی  و رشد  برق  به  سرمایه‌گذاری، دسترسی 
اشاره نمود. سرمايه‌گذاري در راستاي كاهش اتلاف 
فراهم  را  توليد  ظرفيت  آزادسازي  زمینه  انرژي 
از طریق سرمايه‌گذاريهای  ديگر،  بيان  به  می‌کند. 
هدفمند ميتوان به جاي ساخت و ایجاد نيروگاه‌هاي 
و  كاهش  را  الكتركيي  شبكههای  اتلاف  پرهزينه، 
در نتیجه ظرفيت عرضه برق كشور را افزايش داد 

)خداپرست، 1401(. 
از  است که  عواملی  از دیگر  نیز  برق  به  دسترسی 
طریق پشتیبانی فنی می‌تواند اتلاف برق را کاهش 
دهد. در این بین، مور و همکاران37 )2020( سه 

34. Mauro
35. Smith
36. Faisal & Eatzaz
37. Moore et al.
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تاثیر منفی بر شدت انرژی دارد و لذا کشورهایی که 
از توسعه مالی بالاتری برخوردار هستند، توانسته‌اند 
همچنین  دهند.  کاهش  را  خود  انرژی  شدت 
کشورهایی با اقتصاد باز بهتر توانسته‌اند شدت انرژی 
از  که  کشورهایی  دیگر  سوی  از  دهند.  کاهش  را 
رانت منابع طبیعی بیشتر برخوردار بوده‌اند، به‌طور 
معنی‌داری از شدت انرژی بالاتری برخوردار بوده‌اند. 
همچنین کنترل فساد در کشورها می‌تواند بر کاهش 

شدت انرژی تاثیر معنی‌دار داشته باشد. 
پسندیده )1403( با استفاده از روش تحلیل کیفی 
مبتنی بر تحلیل مضمون تاثیر فناوری، حکمرانی، 
نهادها، قوانین و سیاست‌ها را بر دسترسی به انرژی 
نتایج  نمود.  بررسی  محیط‌زیست  پایداری  و  برق 
بررسی نشان داده است سیاست‌های تدوین شده 
از اثربخشی مناسب برخوردار نبوده‌اند و هماهنگی 
افقی و عمودی و توازن در اهداف سیاست‌ها مشاهده 
نمی‌شود. همچنین با محاسبه شاخص‌های مناسب 
کارایی  انرژی،  مثلث  ابعاد  از  یک  هر  راستای  در 
سیاست‌ها نیز بررسی شده است. در این خصوص نیز 
نتایج نشان دهنده وضعیت نامناسب عملکرد صنعت 
برق کشور است. مجموع این شرایط الزام تحول و 
تغییر در روند حرکت آینده صنعت برق کشور را 
نشان می‌دهد که از آن به ضرورت گذار اجتماعی- 

فنی صنعت برق نام برده می‌شود. 
خداپرست )1401( با استفاده از تحلیلهای آماری 
به  زمانی 1380-1400  دوره  گرفتن  نظر  در  با  و 
بررسی ابعاد کاهش اتلاف در تولید، توزیع و مصرف 
برق در ایران پرداخته است. وی در نهایت استفاده از 
ظرفيت بخش خصوصي در قالب قراردادهاي طراحي 
و مهندسي، تأمين، ساخت و تأمين مالي، توسعه 
ظرفيتهاي توليد برق تجديدپذير به جاي افزايش 
ظرفيت برق حرارتي و همچنین تبديل نيروگاه‌هاي 

و  سیاستگذاری  فیزیکی،  دسترسی  شامل  مؤلفه 
مسیر  در  مشوقها  وجود  و  برق  سیستم  مدیریت 
مؤلفه‌های  عنوان  به  را  مصرف‌کنندگان  دسترسی 
اصلی دسترسی برق معرفی کرده‌اند. سیاستگذاری 
و مدیریت سیستم برق خود شامل پشتیبانی فنی 
و چارچوب‌های قانونی و نظارتی می‌باشد که وظیفه 
اصلی در بخش پشتیبانی فنی، استفاده از تجهیزات 
کارآمد به منظور افزایش تولید و بهبود بهره‌وری و 
انجام اقداماتی برای کاهش اتلاف انتقال و توزیع برق 

می‌باشد )مور و همکاران، 2020(. 
از طریق تحریک  نیز  اقتصادی  این رشد  بر  علاوه 
اجرای سیاست‌های کارآمد انرژی منجر به هدایت 
سوی  به  خصوصی  بخش  سرمایه‌گذاری‌های 
زیرساخت‌های انرژی می‌شود که این امر نیز به نوبه 
خود از طریق ارتقاء خطوط انتقال و توزیع برق و 
همچنین تنوع بخشیدن به تولید، توزیع و انتقال برق 
می‌تواند منجر به کاهش اتلاف برق گردد )ادابور و 

همکاران38، 2023(.

پیشینه پژوهش

مطالعات داخلیمطالعات داخلی

نشان می‌دهد که مطالعات  داخلی  مرور مطالعات 
اندکی به بررسی نقش دولت و نهادهای حکمرانی بر 
تلفات با کارایی انرژی برق و یا سایر انرژی‌ها پرداخته 
است. از مطالعات مرتبط در این زمینه می‌توان به 
مطالعه حمید عبد و همکاران )1403( اشاره نمود 
که با استفاده از روش پانل فضایی پویا عوامل موثر بر 
شدت مصرف انرژی به عنوان کارایی انرژی را برای 
سال‌های 2000-2021  آسیا طی  قاره  کشور   35
بررسی نمودند. نتایج بیانگر آن بود که توسعه مالی 

38. Adabor et al.
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برجای بگذارد. 
روش  کارگیری  به  با   )a2020( ژانگ41  و  چو 
رگرسیون کوانتایل42 به بررسی تاثیر دموکراسی بر 
اروپایی طی سال‌های  انرژی در 35 کشور  کارایی 
از معکوس  بدین منظور  پرداختند.   1990-2013
میزان مصرف انرژی به عنوان پراکسی برای کارایی 
که  بود  آن  از  حاکی  نتایج  کردند.  استفاده  انرژی 
بر  اثر مثبت و معناداری  بالای دموکراسی  سطوح 

بهبود کارایی انرژی داشته است.
 چو و ژانگ )b2020( با استفاده از روش رگرسیون 
کوانتایل به تحلیل اثر دموکراسی بر کارایی انرژی 
در امریکا طی دوره زمانی 2013-1990 پرداختند. 
نتایج بیانگر آن بود که تعمیق دموکراسی تاثیر قابل 
توجهی بر کاهش انتشار دی‌اکسید کربن و همچنین 

تاثیر مثبتی بر کارایی انرژی دارد. 
جواد و عیاش43 )2020( با استفاده از روش علیت 
به   )OLS( معمولی45  مربعات  حداقل  و  گرنجر44 
بررسی عوامل موثر بر اتلاف برق در فلسطین طی 
از  نتایج حاکی  سال‌های 2018-2010 پرداختند. 
آن بود که بین دستمزدها، تعداد کنتورهای برق، 
تعداد  و  متخلفان  برای  شده  اعمال  جریمه‌های 
مصرف‌کنندگان برق با اتلاف برق رابطه منفی وجود 
دارد. این در حالی است که قیمت برق، نرخ بیکاری، 
نرخ آموزش و هزینه‌های تعمیر و نگهداری رابطه 

علی با اتلاف برق نداشته‌اند. 
کواکوا )2019( با استفاده از روش حداقل مربعات 
شدت  بر  موثر  عوامل  بررسی  به   )OLS( معمولی 
 1971-2014 سال‌های  طی  تونس  در  انرژی 
41. Chou & Zhang
42. Quantile Regression
43. Jawad & Ayyash
44. Granger Casuality
45. Ordinary Least Squares

حرارتي به نيروگاه‌هاي چرخه تريكبي را به عنوان 
راهکارهایی در این زمینه مطرح نمود.

روش  از  استفاده  با   )1400( همکاران  و  ادیبیان   
و  اداری  فساد  تاثیر  بررسی  به  تابلویی  داده‌های 
کشورهای  در  انرژی  شدت  بر  سیاسی  ریسک 
 2003-2019 سال‌های  طی  منا  حوزه  منتخب 
اداری  فساد  که  بود  آن  از  نتایج حاکی  پرداختند. 
و ریسک سیاسی در کنار عواملی چون حکمرانی 
خوب، سرمایه‌گذاری‌های خارجی و شاخص توسعه 
این  از  است.  برخوردار  به‌سزایی  اهمیت  از  انسانی 
اداری  با کاهش فساد  ارتقای آموزش و آگاهی  رو 
برنامه‌های  بهتر  اجرای  و ریسک سیاسی می‌تواند 

کارایی انرژی را به همراه داشته باشد.
مطالعات خارجیمطالعات خارجی

از مطالعات خارجی مرتبط با موضوع مقاله حاضر 
با   )2023( کواکوا39  و  پوانگا  مطالعه  به  می‌توان 
استفاده از روش خود‌توضیحی با وقفه‌های توزیعی40 
)ARDL( به تحلیل اثر عوامل تعیین‌کننده اتلاف 
انتقال و توزیع برق در آفریقای جنوبی طی سال‌های 
در  که  داد  نشان  نتایج  پرداختند.   1971-2020
بلندمدت سرمایه‌گذاری، رژیم سیاسی و یکپارچگی 
اقتصادی بر تلفات برق اثر مثبت داشته است. اما 
درآمد سرانه بر تلفات برق اثر منفی داشته است. 
با این وجود در کوتاه‌مدت افزایش درآمد، قیمت و 
یکپارچگی اقتصادی تلفات برق را کاهش داده است. 
در حالیکه سایر متغیرها در کوتاه‌مدت اثر مثبت بر 
تلفات برق داشته‌اند. بدین ترتیب بدون برنامه‌ریزی 
ایجاد توسعه در یکپارچگی  و بررسی‌های مناسب 
آفریقای  اقتصادی، سرمایه‌گذاری و دموکراسی در 
جنوبی می‌تواند بر بخش برق این کشور اثر منفی 

39. Powanga & Kwakwa
40. Quantile Autoregressive Distributed Lags
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پرداخت. نتایج از اثر مثبت درآمد، استخراج از منابع 
بر  نفتی و شهرنشینی  منابع  از  استخراج  جنگلی، 
حال  در  این  داشت.  حکایت  انرژی  مصرف  شدت 
است که استخراج مواد معدنی و رژیم سیاسی بر 

شدت انرژی تاثیر منفی داشته‌اند. 
که  است  آن  از  حاکی  پژوهش  مطالعاتی  پیشینه 
حوزه  در  محدودی  داخلی  مطالعات  کلی  طور  به 
اتلاف برق انجام شده است، از طرفی مطالعه‌ای که 
به طور مشخص تأثیر کیفیت نهادی بر اتلاف برق 
را مورد بررسی قرار داده باشد، به چشم نمیخورد. 
اگرچه مطالعات خارجی انجام شده در این زمینه 
نیز انگشتشمار هستند، اما به طور محدود ارتباط 
میان نهادهای سیاسی و اتلاف انرژی را مورد بررسی 
قرار داده‌اند. مبنی بر اهمیت رابطه مذکور و با توجه 
به وجود خلاء مطالعاتی در زمینه تأثیر یکپارچگی 
دولت بر اتلاف انرژی برق در ایران و ضرورت بررسی 
این ارتباط در سطوح مختلف به واسطه استفاده از 
روشهای چندکی همچون کوانتایل، این پژوهش به 

لحاظ موضوعی حائز اهمیت و نوآوری است.

روش پژوهش
در پژوهش حاضر برای تحلیل اثر یکپارچگی دولت 
وقفه‌های  با  خودتوضیحی  روش  از  برق  اتلاف  بر 
توزیعی کوانتایلQARDL( 46( معرفی شده توسط 
چو و همکاران47 )2015( استفاده می‌شود. این روش 
تلفیقی از روش خودتوضیحی با وقفه‌های توزیعی 
)ARDL( ارائه شده توسط پسران و شین48 )1998( 
و روش تخمین کوانتایل معرفی شده توسط کوینکر 
و باست49 )1987( می‌باشد و از مزایای هر دوی این 

46. Autoregressive Distributed Lags
47. Cho et al.
48. Pesaran & shin
49. Koenker & Bassett

 ARDL روش  مزایایی  از  است.  برخوردار  روش‌ها 
می‌توان به امکان برآورد با وجود نمونه‌های کوچک 
اشاره نمود. همچنین در این روش امکان تخمین در 
شرایط وجود داده‌های هم‌انباشته از درجه صفر یا 
یک وجود دارد. در روش ARDL تخمین با وجود 
دورنزایی نیز، به دلیل عدم وجود همبستگی در جزء 
خطا، امکان‌پذیر است )شایگانی و همکاران، 1402(. 
تأثیر  میانگین  اقتصادسنجی  روش‌های  اکثر 
را در کل توزیع متغیر وابسته  متغیرهای مستقل 
توضیح می‌دهند، اما در شرایطی که توزیع داده‌ها 
یا جملات خطای حاصل از برآورد رگرسیون نرمال 
باشند،  نامتقارن  و  بلند  توزیع  دنباله‌های  و  نباشد 
معمول  به‌طور  میانگین  بر  مبتنی  برآوردگرهای 
دست  از  را  خود  کارایی  و  می‌کنند  پیدا  تورش 
چنین  در   .)2021 همکاران50،  و  )لیو  می‌دهند 
شرایطی با استفاده از روش کوانتایل برای بررسی 
تأثیر متغیر مستقل بر وابسته، چولگی توزیع در نظر 
گرفته می‌شود و تخمین به جای میانگین بر میانه 
مبتنی خواهد بود که منجر به کاراتر شدن تخمین 
می‌شود. از طرفی مواقعی که تخمین چندک‌های 
مختلف جامعه مورد نیاز باشد، می‌توان از رگرسیون 
کوانتایل استفاده کرد. همچنین مزیت دیگر استفاده 
از روش کوانتایل نسبت به تخمین زننده‌های مبتنی 
بر میانگین )همچون روش حداقل مربعات خطا( در 
تابع هدف رگرسیون  اینکه  به دلیل  این است که 
کوانتایل از مجموع وزنی انحراف‌های مطلق بدست 
داده‌های  وجود  شرایط  در  تخمین‌ها  می‌آید، 
و  )بالونژاد‌نوری  بود  اطمینان‌تر خواهند  قابل  پرت 
فرهنگ، 1400(. از طرفی رگرسیون کوانتایل بدون 
دخالت  کلاسیک،  فروض  محدودیت‌های  داشتن 
متغیرهای توضیحی در تمامی قسمت‌های توزیع به 

50. Liu et al.
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تصریح الگوی پژوهشتصریح الگوی پژوهش

برای تحلیل اثر یکپارچگی دولت بر اتلاف برق در 
از  پیروی  به  زمانی 1379-1401  دوره  ایران طی 
 )2020 a, b( و چو و ژانگ )پوانگا و کواکوا )2023
تصریح   QARDL رگرسیون  قالب  در  زیر  مدل 

می‌گردد:
 )1(

                                                                                                             

در رابطه )4( η نشان دهنده کوانتایل )چندک( است 
 εt عرض از مبدأ و θ 0.که بین صفر و یک می‌باشد
 n ،ضرایب برآوردی  aj، bj، cj، dj، ej .جزء خطاست

تعداد وقفه و t بیانگر زمان می‌باشد.
 EL بیانگر اتلاف برق است. اتلاف انتقال و توزیع برق 
اتلاف برق در انتقال از منبع تأمین به نقاط توزیع و 
به هنگام توزیع برق میان مصرف‌کنندگان را شامل 
می‌شود. این متغیر بر حسب درصدی از تولید بوده و 

داده‌های آن از بانک جهانی استخراج می‌شود.
یکپارچگی  متغیر  است.  دولت  یکپارچگی   GOI
دولت در برگیرنده معیارهای کنترل فساد، ریسک 
ایجاد  با  فساد  است.  فساد  ادراک  و  رشوه‌خواری 
رفتن  میان  از  باعث  اقتصادی،  روابط  در  ناامنی 
آزادی اقتصادی می‌شود. از بزرگترین نگرانی‌ها در 
رابطه با فقدان یکپارچگی دولت می‌توان به وجود 
فساد سیستماتیک در نهادهای دولتی، تصمیم‌گیری 
در قالب اعمالی مانند رشوه‌دهی، اخاذی، تبعیض 
و  اختلاس  پارتیبازی،  همدستی،  خویشاوندی، 
سوءاستفاده از روابط و افزایش هزینه فعالیت‌های 
منظور  به  هریتیج  سازمان  نمود.  اشاره  اقتصادی 
ساده  وزنی  میانگین  از  دولت  یکپارچگی  محاسبه 
سه مؤلفه ادراک فساد، ریسک رشوه و کنترل فساد 

ویژه در دنباله‌های ابتدایی و انتهایی را امکان‌پذیر 
همچنین   .)1402 همکاران،  و  )شایگانی  می‌کند 
در رگرسیون کوانتایل بر خلاف رگرسیون حداقل 
مربعات، توابع کوانتایل گوناگون از یک توزیع شرطی 
برآورد می‌شود و در این میان کوانتایل 0/5 که میانه 
می‌باشد یک استثناء خواهد بود. بدین ترتیب هر 
رگرسیون کوانتایل یک نقطه منحصر به فرد روی 
دو دنباله توزیع و یا مرکز توزیع، از توزیع شرطی 
را نشان می‌دهد که با قرار دادن این رگرسیون‌های 
توزیع  از  جامع‌تری  نمای  یکدیگر،  کنار  مختلف 
هالوک51،  و  )کوینکر  می‌دهد  بدست  را  شرطی 
2001(. از طرفی ضرایب تخمین به روش کوانتایل 
غیرتصادفی هستند و بدین ترتیب روش کوانتایل 
یک روش نیمه پارامتریک52 به حساب می‌آید )تیلوو 

و ولند53، 2018(.
این روش امکان آزمون اثر تعادلی بلندمدت متغیر 
وابسته و بررسی همزمان رابطه بلندمدت و کوتاه‌مدت 
متغیرها در چندک‌های مختلف را ایجاد می‌کند. از 
وابستگی غیرخطی  بررسی  به  طرفی مدل مذکور 
که  می‌نماید  کمک  پژوهش  متغیرهای  تمام  بین 
یک مزیت نسبت به سایر روش‌های مبتنی بر رابطه 
تخمین‌زننده‌ها می‌باشد.  میانگین  از طریق  خطی 
کاربرد مدل QARDL توجیهی برای بررسی تغییر 
در سری زمانی بر اساس کوانتایل مختلف است و در 
نتیجه قابل استفاده در بررسی رابطه غیرخطی بین 
متغیرها است و این امکان را نیز فراهم می‌کند که 
با استفاده از آزمون والد تقارن ضرایب در کوانتایل 
مختلف در کوتاه مدت و بلندمدت به صورت جداگانه 

آزمون شود )بالونژاد‌نوری و فرهنگ، 1400(.

51. Hallock
52. Asymmetric Loss Function
53. Tilov & Volland
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از آنجا که امکان بروز همبستگی سریالی بین اجزای 
خطا وجود دارد، مدل QARDL ارائه شده در رابطه 

)4( به صورت زیر تعمیم داده می‌شود:
       )2( 

در رابطه )2(  نماد ∆ تفاضل، عرض از مبدا، βi ها و 
θj ها ضرایب برآوردی، ϵt جزء خطاست. فرم تصحیح 

خطای الگوی QARDL نیز به صورت زیر است:
  )3( 

در رابطه )ϑ0 )3 عرض از مبدا، ρi ها و φj ها ضرایب 
برآوردی و ζt جزء خطاست. در پژوهش حاضر به 
نرم‌افزار  از   QARDL روش  به  الگو  برآورد  منظور 

ایویوز استفاده می‌شود.

یافته‌های پژوهش
جدول )1( آماره‌های توصیفی مربوط به متغیرهای 

پژوهش را نشان می دهد.
ملاحظه می‌شود که در طی دوره زمانی مورد بررسی 
در ایران به طور میانگین 16 درصد از برق تولیدی 
اتلاف شده است که رقم قابل توجهی است. در این 
دوره زمانی میزان یکپارچگی دولت به طور میانگین 
برابر با رتبه 23/99 از 100 بوده است و در طول دوره 
مورد بررسی رتبه یکپارچگی دولت به تدریج افزایش 
یافته است. روند زمانی اتلاف برق و یکپارچگی دولت 

در شکل )1( نمایش داده شده است.

استفاده می‌کند، به طوری که داده‌های مربوط به 
بین‌الملل54،  شفافیت  سازمان  از  را  فساد  ادراک 
داده‌های مربوط به ریسک رشوه را از سازمان ردیابی 
بین‌الملل55 و داده‌های مربوط به کنترل فساد را از 
هریتیج  سازمان  می‌کند.  جمع‌آوری  جهانی  بانک 
این سه  از  یک  هر  مقادیر  استانداردسازی  از  پس 
به  آنها  میانگین  از   ،)0-100( محدوده  در  مؤلفه 
عنوان رتبه‌بندی شاخص یکپارچگی دولت استفاده 

می‌کند.
خصوصی  بخش  سرمایه‌گذاری  نسبت   INV  
میزان  به  دولت  سرمایه‌گذاری  است.  دولت  به 
و  نهادها  توسط  شده  انجام  سرمایه‌گذاری‌های 
شرکت‌های دولتی و سرمایه‌گذاری بخش خصوصی 
بنگاه‌ها و  انجام شده توسط  به سرمایه‌گذاری‌های 
شرکت‌های خصوصی اشاره دارد.  مقیاس این شاخص 
رتبه است به طوری که با کاهش سرمایه‌گذاری‌های 
دولت یا افزایش سرمایه‌گذاری بخش خصوصی، رتبه 
متغیر کاهش می‌یابد. داده‌های این متغیر از سازمان 

فریزر استخراج می‌شود. 
ناخالص  تولید  است.  داخلی  ناخالص  تولید   GDP
داخلی، به جمع ارزش ریالی )یا دلاری( کل کالاها و 
خدمات نهایی عرضه شده در یک کشور در طول یک 
بازه‌ زمانی مشخص اشاره دارد. داده‌های این متغیر بر 
حسب قیمت ثابت دلار سال 2015 میلادی بوده و 

منبع استخراج آن بانک جهانی می‌باشد. 
AE دسترسی به برق است. دسترسی به برق، درصد 
جمعیتی که به برق دسترسی دارند را نشان می‌دهد. بانک 
جهانی از سال 1990 میزان دسترسی جمعیت کشورها 
به برق را بر اساس آمار به دست‌آمده از نظرسنجی‌ها و 

سرشماری‌های انجام شده محاسبه می‌کند. 

54. Transparency International
55. TRACE International
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یافته )ADF( در جدول )2( ارائه شده است.
بر اساس جدول )2( فرضیه صفر آزمون مانایی مبنی 
بر نامانا بودن در سطح متغیرها را برای تمامی متغیرها 

به منظور برآورد الگوی پژوهش لازم است ابتدا از 
نتایج  شود.  حاصل  آگاهی  متغیرها  مانایی  درجه 
حاصل از آزمون مانایی به روش دیکی فولر تعمیم 

جدول 1- آماره‌های توصیفی متغیرهای پژوهش طی دوره زمانی 1379-1401

اتلاف برقمتغیر
ELt

یکپارچگی دولت
GOI t

سرمایه‌گذاری بخش 
خصوصی به بخش دولتی

INVt

تولید ناخالص 
داخلی

GDP t 

دسترسی به برق
AE t 

درصدی از مقیاس
تولید برق

رتبه بین 0 و 
رتبه بین 0 و 10010

دلار به قیمت 
ثابت سال 2015 

میلادی
درصد جمعیت

101197/86 × 16/0423/996/883/87میانگین

100 1011  ×  18/9835/009/374/88بیشینه

101194/2  ×  12/6010/004/842/57کمینه

انحراف 
10102/19 × 1/477/971/376/55معیار

منبع: یافته‌های پژوهش

8

12
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20

24

28

32

36

80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00

EL GOI

شکل 1- روند زمانی متغیرهای پژوهش

منبع: یافته‌های پژوهش
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اجزای  بودن  نرمال  آزمون  نتیجه  می‌دهد.  ارائه  را 
  ARDL خطای حاصل از برآورد الگوی )1( به روش
با احتمال 0/026 را بدست  آماره‌ای برابر با 7/29 
داد که بیانگر رد فرضیه نرمال بودن توزیع جملات 
خطاست. بدین ترتیب برای برآورد الگوی پژوهش از 
روش QARDL استفاده می‌شود. بدین منظور ابتدا 
لازم است هم‌جمعی متغیرها به وسیله آزمون باند 
بررسی شود. نتایج حاصل از آزمون هم‌جمعی باند 

در جدول )3( ارائه شده است. 
از مقادیر  باند   F بر اساس جدول )3( مقدار آماره
و   10 خطای  سطح  در  جدول  بالای  حدبحرانی 
رابطه  وجود  ترتیب  بدین  است.  بزرگتر  درصد   5
تایید  درصد   95 اطمینان  سطح  در  هم‌جمعی 

نمی‌توان رد کرد. بدین ترتیب متغیرها در سطح نامانا 
هستند. آزمون مانایی با یکبار تفاضل‌گیری حاکی از 
رد فرضیه نامانا بودن متغیرها در تفاضل مرتبه اول 
 ARDL می‌باشد. از آنجا که شرط استفاده از روش
مانا نبودن متغیرها در سطح، به‌ویژه مانا نبودن متغیر 
از روش  این پژوهش می‌توان  وابسته می‌باشد، در 
ARDL برای برآورد الگو استفاده کرد. اما همانگونه 
گردید،  بیان  پژوهش  روش‌شناسی  بخش  در  که 
استفاده از روش ARDL که تخمین را مبتنی بر 
میانگین داده‌ها ارائه می‌کند، در شرایطی قابل قبول 
است که جزء خطای رگرسیون حاصل از تخمین 
باشد.  برخوردار  نرمال  توزیع  از   ARDL روش  به 
بر  مبتنی  روش‌های  از  استفاده  اینصورت  غیر  در 
میانه همچون روش QARDL، نتایج مطمئن‌تری 

ADF جدول 2- نتایج آزمون مانایی

ELtGOItINVtGDPtAEtآماره آزمون مانایی

1/77-آماره t در سطح متغیر
)0/383(

-2/06
)0/261(

-0/90
)0/764(

-1/37
)0/578(

-1/42
)0/556(

4/57-آماره t در تفاضل مرتبه اول متغیر
)0/002(

-3/74
)0/011(

-3/83
)0/010(

-4/05
)0/006(

-5/43
)0/000(

)I )1(I )1(I )1(I )1(I )1درجه مانایی

منبع: یافته‌های پژوهش

جدول )3(: نتایج آزمون هم‌جمعی باند

F  حد بالاحد پایینسطح احتمالآماره

103/034/06 درصد**4/61

53/474/57 درصد

14/45/72 درصد

منبع: یافته‌های پژوهش
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ایجاد نمی‌شود. 
روش  برای  بهینه  وقفه‌های  به  توجه  با  اکنون 
QARDL که مبنی بر وجود یک وقفه بهینه برای 
متغیرهای  برای  بهینه  وقفه  وابسته و صفر  متغیر 
بر  مبتنی  بلندمدت  تخمین  نتایج  است،  مستقل 
رابطه )2( در سه کوانتایل پایین )0/25(، کوانتایل 
میانی )0/5( و کوانتایل بالا )0/75( برای )0و0و0و0و  

1( QARDL در جدول )4( ارائه می‌شود.
متغیرهای  که  می‌دهد  نشان   )4( جدول  نتایج 
یکپارچگی دولت، سرمایه‌گذاری دولت و دسترسی 
به برق در تمام کوانتایل‌های مورد بررسی اثر منفی 
تولید  مورد  در  داشته‌اند.  برق  اتلاف  بر  معنادار  و 
ناخالص داخلی نیز در کوانتایل پایین و میانی اثر 
منفی و معنادار و در کوانتایل بالا اثر بی‌معنا بوده 
الگو در کوتاه‌مدت و  برآورد  از  نتایج حاصل  است. 
 )5( در جدول   )3( رابطه  بر  مبتنی  تصحیح خطا 

می‌شود. به منظور اطمینان از عدم بروز هم‌خطی 
بین متغیرهای مستقل نیز آزمون عامل تورم واریانس 

)VIF( انجام شده و در جدول )4( ارائه شده است.
آزمون  در  ضرایب  تفسیر  کلی  قاعده  اساس  بر 
هم‌خطی VIF، مقدار آماره این آزمون از یک شروع 
آماره یک  ندارد. چنانچه مقدار  بالایی  شده و حد 
سایر  با  توضیحی  متغیر  ارتباط  عدم  بیانگر  باشد 
متغیرهای توضیحی در مدل است. اعداد بین 1 و 5 
همبستگی متوسط را نشان می‌دهد و آنقدر شدید 
نیست که نیاز به توجه داشته باشد. مقدار بیش از 
5 نیز همبستگی شدید را نشان می‌دهد که باید به 
عنوان مشکل جدی در نظر گرفته شده و برای رفع 
آن اقدام شود. ملاحظه می‌شود که همبستگی بین 
متغیرهای مستقل مدل پژوهش بر اساس جدول 
)4( بین 1 تا 5 است که حاکی از کم بودن میزان 
ترتیب مشکل هم‌خطی  بدین  و  است  همبستگی 

VIF جدول )4(: نتایج آزمون هم‌خطی

GOItINVtGDPtAEtمتغیر

VIF 1/742/362/031/12آماره

QARDL جدول )4(: نتایج تخمین ضرایب بلند‌مدت به روش

            متغیر
GOI t INV t GD t AE t Cضریب

0/26-کوانتایل 0/25
)0/000(

-0/46
)0/000(

-0/99
)0/000(

-1/08
)0/000(

0/96
)0/000(

0/36-کوانتایل 0/5
)0/003(

-0/46
)0/000(

-0/97
)0/001(

-1/02
)0/000(

1/06
)0/000(

0/34-کوانتایل 0/75
)0/042(

-0/38
)0/000(

0/19
)0/620(

-0/85
)0/000(

1/00
)0/000(

منبع: یافته‌های پژوهش
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تنها در کوانتایل میانی اثر منفی و معنادار داشته‌اند. 
ملاحظه می‌شود که اکثر ضرایب در کوتاه مدت اثر 
معناداری ندارند که این موضوع به تأخیر زمانی در 
اثرگذاری سیاست‌های اقتصادی و نیاز به گذشت مدت 
زمان طولانی‌تر برای بروز اثرات مرتبط می‌باشد. ضریب 
تصحیح خطا نیز در هر سه کوانتایل مورد بررسی 
منفی و معنادار است. این ضریب نشان می‌دهد که در 
کوانتایل پایین، میانی و بالا در هر دوره به ترتیب 53، 
50 و 63 درصد از عدم تعادل‌های کوتاه‌مدت تعدیل 
شده و به روند بلندمدت خود نزدیک می‌شوند. جدول 
)6( نتایج آزمون والد برای تقارن ضرایب در کوانتایل 

0/25 تا 0/75 را نشان می‌دهد.
نتایج جدول )6( حاکی از آن است که در کوتاه‌مدت 
فرضیه صفر مبنی بر تقارن ضرایب در کوانتایل‌های 

گزارش شده است.
پارامترها  ثبات  آزمون   )5( نتایج جدول  اساس  بر 
بیانگر آن است که فرضیه صفر آزمون مبنی بر ثبات 
پارامترها را نمی‌توان رد کرد و پارامترهای برآوردی 
ثبات دارند. همچنین فرضیه صفر آزمون‌های فروض 
کلاسیک نیز رد نمی‌شوند و جزء خطا نرمال است 
واریانس  ناهمسانی  و  خودهمبستگی  مشکلات  و 

اجزای خطا وجود ندارد. 
آن  از  کوتاه‌مدت حاکی  مورد  در   )5( نتایج جدول 
است که اتلاف برق دوره قبل در هر سه کوانتایل مورد 
بررسی اثر مثبت و معنادار بر اتلاف برق داشته است. 
یکپارچگی دولت و تولید ناخالص داخلی در کوتاه‌مدت 
در هیچ یک از کوانتایل‌ها اثر معناداری بر اتلاف برق 
نداشته‌اند. سرمایه‌گذاری دولت و دسترسی به برق 

QARDL   )1جدول 5- نتایج تخمین ضرایب کوتاه‌مدت )0و 0و0و0و

             متغیر
EL(t-1) GOItINVtGDPtAEtضریب

ECMC

0/77کوانتایل 0/25
)0/003(

-0/23
)0/485(

-0/21
)0/111(

-0/46
)0/277(

-0/47
)0/140(

-0/53
)0/053(

0/41
)0/106(

0/68کوانتایل 0/5
)0/001(

-0/24
)0/397(

-0/28
)0/002(

-0/50
)0/124(

-0/49
)0/075(

-0/50
)0/032(

0/52
)0/008(

1/02کوانتایل 0/75
)0/002(

-0/22
)0/252(

-0/17
)0/252(

0/24
)0/608(

-0/18
)0/576(

-0/63
)0/047(

0/29
)0/283(

آزمون های تشخیصی

آزمون ثبات ریست-
رمزی

5/71
)0/679(

آزمون نرمال 
بودن اجزای 

خطا

1/59
)0/451(

آزمون خودهمبستگی 
اجزای خطا

0/14
)0/867(

آزمون 
ناهمسانی 
واریانس

1/12
)0/385(

منبع: یافته‌های پژوهش
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افزایش در یکپارچگی دولت که به مثابه کاهش در 
فساد می‌باشد منجر به 0/26 واحد کاهش در اتلاف 
برق شده است. این در حالی است که در کوانتایل 
0/5 و 0/75 افزایش یک واحدی یکپارچگی دولت 
برق  اتلاف  در  واحدی   0/34 و   0/36 کاهش  به 
قرار گرفتن میزان  با  ترتیب  بدین  انجامیده است. 
اتلاف انرژی برق در سطح میانی و بالا، اثر منفی 
یکپارچگی دولت بر اتلاف برق افزایش داشته است. 
به عبارتی با افزایش یافتن کنترل فساد توسط دولت 
در  فساد  کنترل  به  مربوط  گرفتن شاخص  قرار  و 
کوانتایل‌های بالاتر که به معنای کاهش یافتن سطح 
فساد می‌باشد اتلاف برق نیز کاهش یافته است. این 
یافته مطابق با مبانی نظری مبنی بر بروز فساد به 
مانند مانعی در مسیر رشد اقتصادی، کاهش‌دهنده 
سرمایه‌گذاری در تکنولوژی و کاهش دهنده بهره‌وری 
انرژی است که منجر به تضاد سیاست‌های دولت با 
منافع اکثریت جامعه شده و به اتلاف و هدررفت 
منابع انرژی از جمله برق می‌انجامد.  اثرگذاری بیشتر 
یکپارچگی دولت بر اتلاف برق در کوانتایلهای بالاتر، 
می‌تواند ناشی از افزایش اعتماد بنگاه‌ها به کیفیت و 
درستی اجرای قوانین و مقررات در نتیجه کاهش 
فساد  باشد. این یافته مبنی بر کاهش اتلاف انرژی 
برق )که می تواند بیانگر افزایش کارایی در بخش 
برق باشد( بر اثر افزایش یکپارچگی دولت )کاهش 
فساد( به عنوان شاخص کیفیت نهادی که با نتایج 

مختلف را نمی‌توان رد کرد. این نتیجه با توجه به 
مطابق  کوتاه‌مدت  در  ضرایب  اکثر  بودن  بی‌معنا 
انتظار می‌باشد. این در حالی است که در بلندمدت 
فرضیه صفر آزمون مذکور رد می‌شود و ضرایب در 
کوانتایل‌های مختلف نامتقارن هستند. این نتیجه 
متغیرهای  اثرگذاری  میزان  در  تفاوت  به  توجه  با 
مستقل بر متغیر وابسته در کوانتایل‌های مختلف 

مورد انتظار بود. 

بحث
پژوهش حاضر با هدف تحلیل اثر یکپارچگی دولت 
بر اتلاف انتقال و توزیع برق در ایران با استفاده از 
روش QARDL انجام شد. در این پژوهش به دلیل 
دوره  به  مربوط  داده‌های  به  دسترسی  محدودیت 
زمانی طولانی‌تر، بازه زمانی 1401-1379 که برای 
آن داده‌ها موجود بود انتخاب شد. از طرفی به دلیل 
عدم ارائه کامل متغیرهای پژوهش برای استان‌های 
ایران به صورت مجزا، پژوهش با استفاده از داده‌های 
کشوری و به صورت سری زمانی صورت گرفت. بر 

اساس برآوردهای انجام شده، نتایج زیر حاصل شد:
- یکپارچگی دولت در سه کوانتایل پایین )0/25(، 
میانی )0/5( و بالایی )0/75( اثر منفی و به ترتیب 
برابر با 0/26-، 0/36-، 0/34- بر اتلاف انرژی برق 
داشته است. به عبارتی در کوانتایل 0/25 یک واحد 

جدول )6(: آزمون تقارن ضرایب
احتمال آمارهآماره χ2دوره زمانی

5/710/679کوتاه‌مدت

65/080/000بلندمدت

منبع: یافته‌های پژوهش
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بازدهی  افزایش  علت  به  می‌تواند  بالا  کوانتایل 
سرمایه‌گذاری‌های بخش خصوصی در کوانتایل 
بالا باشد که باعث شده توجه کافی به کارایی 
این  از  و  نشود  معطوف  برق  انرژی  مصرف  در 
طریق اتلاف برق را کمتر از کوانتایل‌های پایین و 
میانی کاهش دهد. علاوه بر این، به دنبال افزایش 
سرمایه‌گذاری بخش خصوصی، این امکان وجود 
بر  نظارت  زمینه   در  دولت  از حضور  که  دارد 
درستی اجرای قوانین کاسته شود و به دنبال آن 

اتلاف برق به میزان کمتری کاهش یابد.
- تولید ناخالص داخلی در کوانتایل پایین )0/25( 
و میانی )0/5( اثر منفی و به ترتیب برابر با 0/99-

، 0/97-بر اتلاف انرژی برق داشته است. این در 
حالی است که در کوانتایل بالا )0/75( این متغیر 
بر اتلاف برق اثرمعناداری نداشته است. به عبارتی 
در کوانتایل 0/25 و 0/5 یک واحد افزایش در 
و 0/97  به 0/99  منجر  داخلی  ناخالص  تولید 
واحد کاهش در اتلاف برق شده است و با قرار 
گرفتن میزان اتلاف انرژی برق در سطح بالا، اثر 
منفی تولید ناخالص داخلی بر اتلاف برق از بین 
رفته است. بدین ترتیب ملاحظه می‌شود که در 
راستای افزایش تولید ناخالص داخلی در کشور، 
اثر کاهنده آن بر اتلاف انرژی کاهش یافته و در 
نهایت در کوانتایل بالا این اثر از بین رفته است. 
اثر منفی تولید ناخالص داخلی بر اتلاف برق در 
سطوح پایین و میانی بیانگر تاثیرگذاری تولید و 
رشد اقتصادی بر هدایت سرمایه‌گذاری‌های بخش 
خصوصی به سوی زیرساخت‌های انرژی از طریق 
تحریک اجرای سیاست‌های کارآمد انرژی شده 
است و در پی آن ارتقاء خطوط انتقال و توزیع 
برق و همچنین تنوع بخشیدن به تولید، توزیع و 
انتقال برق منجر به کاهش اتلاف برق شده است. 

مطالعات چو و ژانگ )bوa2020( و کواکوا )2019( 
مطابقت دارد و با نتیجه حاصل از مطالعه پوانگا و 

کواکوا )2023( مغایر است.
-  نسبت سرمایه‌گذاری بخش خصوصی به بخش 
میانی   ،)0/25( پایین  کوانتایل  سه  در  دولتی 
)0/5( و بالایی )0/75( اثر منفی و به ترتیب برابر 
برق  انرژی  اتلاف  بر  با 0/46-، 0/46-، 0/38- 
داشته است. به عبارتی در کوانتایل 0/25 و 0/5 
یک واحد افزایش در نسبت سرمایه‌گذاری بخش 
خصوصی به بخش عمومی منجر به 0/46 واحد 
کاهش در اتلاف برق شده است. این در حالی 
است که در کوانتایل 0/75 افزایش یک واحدی 
به  خصوصی  بخش  سرمایه‌گذاری  نسبت  در 
بخش عمومی به کاهش 0/38 واحدی در اتلاف 
برق منتهی شده است. با توجه به این که صنعت 
برق، یک صنعت سرمايه‌بر است، سرمايه‌گذاري 
در زیرساخت‌های توليد، انتقال و توزيع می‌تواند 
منجر به افزایش بهره‌وری شبکه‌ها و در نتیجه 
کاهش هدررفت برق شود. از آنجا که افزایش در 
نسبت سرمایه‌گذاری بخش خصوصی به بخش 
عمومی یا از طریق افزایش سرمایه‌گذاری بخش 
سرمایه‌گذاری  کاهش  طریق  از  یا  و  خصوصی 
بخش عمومی اتفاق می‌افتد، اثر منفی این نسبت 
بر اتلاف برق به معنای کارآمدی سرمایه‌گذاری 
سرمایه‌گذاری  ناکارآمدی  و  خصوصی  بخش 
بخش عمومی در بخش برق ایران طی دوره مورد 
بررسی می‌باشد. بدین ترتیب می‌توان گفت که 
سرمایه‌گذاری بخش خصوصی هدفمندتر بوده 
و در راستای کاهش اتلاف انرژی برق و افزایش 
در  این  است.  نموده  عمل  برق  عرضه  ظرفیت 
حالی است که کاهش تأثیر کاهنده سرمایه‌گذاری 
بالاتر بخش خصوصی نسبت به بخش دولتی در 
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طوریکه در کوانتایل پایین، میانی و بالا در هر 
عدم  از  درصد   63 و   50  ،53 ترتیب  به  دوره 
تعادل‌های کوتاه‌مدت تعدیل شده نتایج به سمت 

روند بلندمدت خود همگرا می‌شوند.
در  تقارن ضرایب  مورد  والد در  آزمون  نتایج   -
در  ضرایب  تقارن  بیانگر  مختلف  کوانتایل‌های 
کوتاه‌مدت و نامتقارن بودن ضرایب در بلندمدت 

می‌باشد.

نتیجه‌گیری و پیشنهادات
در سال‌های اخیر با شدت گرفتن ناترازی انرژی در 
ایران، بخش صنعت و تولید در معرض آسیب‌های 
اتلاف  به  توجه  رو  این  از  است.  گرفته  قرار  جدی 
انرژی و ارائه راهکارهای مؤثر در جهت کاهش آن 
اقتصادی  سیاستگذاری‌های  اولویت  عنوان  به  باید 
مورد توجه قرار بگیرد. نتایج این پژوهش نشان داد 
از  افزایش یکپارچگی دولت )کاهش فساد(،  با  که 
اتلاف انرژی کاسته می‌شود، به طوری که این رابطه 
در سطوح بالاتری از اتلاف انرژی از اهمیت بالاتری 
برخوردار است. به طور کلی با توجه به ناترازی انرژی 
در ایران، ضرورت کاهش اتلاف انرژی و نتایج حاصل 
جهت  در  سیاستگذاری  ضرورت  پژوهش،  این  از 
افزایش  میگردد.  احساس  دولت  یکپارچگی  بهبود 
یکپارچگی دولت و کاهش فساد مالی می‌تواند در 
قالب اختصاص بودجه مناسب برای تأمین تجیهزات 
مناسب انتقال و توزیع و تعمیرات منظم و دورهای 
آنها به کاهش اتلاف برق کمک نماید. از طرفی بهبود 
یکپارچگی دولت و کاهش پارتیبازی به واسطه به 
کارگیری نیروهای متخصص و باوجدان فنی و در 
نتیجه ثبت دقیق مصرف برق، گزارشات دقیق سرقت 
برق و قرائت صحیح کنتورها می‌تواند زمینه کاهش 
اتلاف برق را فراهم کند. از طرفی با توجه به تأثیر 

این در حالی است که وقتی هدف اقتصاد بر ارتقاء 
میزان تولید و رشد اقتصادی بیشتر معطوف شده، 
استفاده از تمامی ظرفیت‌ها و روش‌های تولید از 
طرق مختلف و حتی ناکارآمد نیز افزایش یافته 
تولید و رشد  افزایش  به بی‌اثر شدن  که منجر 

اقتصادی بر روند کاهشی اتلاف برق شده است.
- دسترسی به برق در سه کوانتایل پایین )0/25(، 
میانی )0/5( و بالایی )0/75( اثر منفی و به ترتیب 
برابر با 1/08-، 1/02-، 0/85- بر اتلاف انرژی برق 
کوانتایل 0/25 یک  در  عبارتی  به  است.  داشته 
واحد افزایش در دسترسی به برق منجر به 1/08 
واحد کاهش در اتلاف برق شده است. در کوانتایل 
0/5 یک واحد افزایش در دسترسی به برق منجر 
به 1/02 واحد کاهش در اتلاف برق شده است. در 
کوانتایل 0/75 نیز افزایش یک واحدی دسترسی 
به برق منجر به کاهش 0/85 واحدی در اتلاف برق 
شده است. مطابق با انتظارات نظری دسترسی به 
برق از طریق پشتیبانی فنی و چارچوب‌های قانونی 
افزایش کارایی و بهره وری در  و نظارتی سبب 
این بخش و در نتیجه کاهش اتلاف برق می‌شود. 
علاوه بر این افزایش دسترسی به برق می‌تواند 
باعث کاهش انگیزه سرقت برق شود. از آن جایی 
که سرقت برق یکی از مصادیق اتلاف برق است، 
در نتیجه با افزایش دسترسی به برق، اتلاف برق 
کاهش می‌یابد. این در حالی است که با قرار گرفتن 
میزان اتلاف انرژی برق در سطوح بالاتر، اثر منفی 
دسترسی به برق بر اتلاف برق کاهش داشته است، 
توجه  به دلیل کاهش  این موضوع می‌تواند  که 
کاربران به منظور استفاده بهینه از برق به دلیل 

اطمینان بیشتر از دسترسی بالاتر به برق باشد. 
- ضریب تصحیح خطا در هر سه کوانتایل مورد 
بررسی دارای ضریب منفی و معنادار است، به 
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سرمایه‌گذاری بخش خصوصی بر کاهش اتلاف برق، 
حمایت از بخش خصوصی و دعوت از سرمایه‌گذاران 
خارجی به منظور سرمایه‌گذاری در صنعت برق و 
همچنین بهبود و گسترش زیرساخت‌های مرتبط با 
انتقال و توزیع برق نیز از دیگر پیشنهادات مرتبط 
در این زمینه است. با توجه به تأثیر مثبت تولید 
ناخالص داخلی بر کاهش اتلاف برق نیز سیاست‌های 
مبتنی بر تشویق و حمایت از تولید داخلی در قالب 
فراهم نمودن یک فضای رقابتی پیشنهاد می‌شود. 
علاوه بر این تقویت خطوط انتقال و توزیع برق به 
منظور افزایش دسترسی صنایع برونشهری به برق 
می‌تواند از دیگر راهکارهای مؤثر در مسیر کاهش 
اتلاف برق محسوب شود. در این زمینه تعامل میان 
استانداردهای  می‌تواند  خصوصی  بخش  و  دولت 
در  که  است  گفتنی  ببخشد.  ارتقاء  را  زیرساختی 
این میان افزایش یکپارچگی دولت هم می‌تواند با 
ایجاد امنیت سرمایه‌گذاری، تأثیر مهمی در جذب 
جهت  در  عاملی  عنوان  به  خارجی  سرمایه‌گذاران 
کاهش اتلاف برق داشته باشد. با توجه به مطالب 
بیان شده و اهمیت موضوع ناترازی انرژی، بررسی 
طور  به  انرژی  ناترازی  با  دولت  یکپارچگی  ارتباط 
مشخص می‌تواند به عنوان یکی از زمینههای مهم 
پژوهشی برای پژوهشگران آینده مطرح باشد. علاوه 
بر این تغییر قلمرو مکانی پژوهش از بعد کشوری به 
ابعاد استانی نیز می‌تواند زمینه مقایسه نتایج در ابعاد 

مختلف جغرافیایی را فراهم نماید. 

ملاحظات اخلاقی

 پیروی از اصول اخلاق پژوهش پیروی از اصول اخلاق پژوهش

 تمامی اصول اخلاقی پژوهش در این مقاله رعایت 
شده‌اند. 

حامی مالیحامی مالی

 این مقاله حامی مالی ندارد.
 مشارکت نویسندگان مشارکت نویسندگان

 نویسندگان به یک اندازه در نگارش مقاله مشارکت 
داشته‌اند.

 تعارض منافع تعارض منافع

 بنابر اظهار نویسندگان این مقاله تعارض منافع ندارد.
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خداپرست، یونس. )خداپرست، یونس. )14011401(. تحلیلی بر ابعاد کاهش اتلاف در (. تحلیلی بر ابعاد کاهش اتلاف در 
تولید، توزیع و مصرف برق کشور، امنیت اقتصادی، تولید، توزیع و مصرف برق کشور، امنیت اقتصادی، 1010))66  

پیاپی )پیاپی )101101((: ((: 2828--1919. ]. ]لینک[[

امین.  آشتیانی،  ذکایی  و  فرید  سید  قادری،  جعفر؛  امین. رزمی،  آشتیانی،  ذکایی  و  فرید  سید  قادری،  جعفر؛  رزمی، 
))13891389(. تحلیل شاخص‌های ارزیابی رقابتی بودن بازار برق (. تحلیل شاخص‌های ارزیابی رقابتی بودن بازار برق 

ایران، مدیریت بازرگانی، ایران، مدیریت بازرگانی، 22))22(: (: 6060--4141. ]. ]لینک[[

 .) .)14021402( ابراهیم.  زرینی،  و  علیرضا  اقبالی،  بیتا؛  )شایگانی،  ابراهیم.  زرینی،  و  علیرضا  اقبالی،  بیتا؛  شایگانی، 
شناسایی عوامل موثر بر سیکلهای تجاری در اقتصاد ایران: شناسایی عوامل موثر بر سیکلهای تجاری در اقتصاد ایران: 
رویکرد رگرسیون کوانتایل. اقتصاد باثبات، رویکرد رگرسیون کوانتایل. اقتصاد باثبات، 44))22)پیاپی )پیاپی 1111((: ((: 

145145--112112. ]. ]لینک[[

ضرورت  ضرورت (.   .)13981398( رحیم.  قرآنی،  و  معین  اقطاعی،  )معینی  رحیم.  قرآنی،  و  معین  اقطاعی،  معینی 
مطالعات  دفتر  برق،  صنعت  در  مستقل  رگوالتور  مطالعات تأسیس  دفتر  برق،  صنعت  در  مستقل  رگوالتور  تأسیس 
انرژي، صنعت و معدن )گروه انرژي(، معاونت پژوهش‌هاي انرژي، صنعت و معدن )گروه انرژي(، معاونت پژوهش‌هاي 
زيربنايي و امور توليدي مرکز پژوهش‌های مجلس شورای زيربنايي و امور توليدي مرکز پژوهش‌های مجلس شورای 

اسلامی، شماره مسلسل اسلامی، شماره مسلسل 1667816678. ]. ]لینک[[

طراحی  طراحی (.   .)13981398( بیتا.  موحد،  رضایی  و  محمدرضا  )منجذب،  بیتا.  موحد،  رضایی  و  محمدرضا  منجذب، 
برق:  توزیع  و  انتقال  شبکه‌های  در  اتلاف  پیشبینی  برق: مدل  توزیع  و  انتقال  شبکه‌های  در  اتلاف  پیشبینی  مدل 
اقتصادسنجی،  و  سیستمی  پویایی  رویکردهای  اقتصادسنجی، مقایسه  و  سیستمی  پویایی  رویکردهای  مقایسه 
 :) :)1616((55 انرژی،  برنامه‌ریزی  و  سیاستگذاری  انرژی، پژوهش‌های  برنامه‌ریزی  و  سیاستگذاری  پژوهش‌های 

182182--151151. ]. ]لینک[[

و  حمید  حیدری،  محمدرضا،  اکبری،   ، محمدباقر  و همایون،  حمید  حیدری،  محمدرضا،  اکبری،   ، محمدباقر  همایون، 
حکمرانی  ابعاد  بررسی  حکمرانی (.  ابعاد  بررسی   .)14031403(  . امیرحسین  )سوهانکار،   . امیرحسین  سوهانکار، 
انرژی با محوریت صنعت نفت و گاز؛ مطالعه موردی کشور انرژی با محوریت صنعت نفت و گاز؛ مطالعه موردی کشور 
عربستان سعودی. فصلنامه علمی دانش حکمرانی، عربستان سعودی. فصلنامه علمی دانش حکمرانی، 22 ) )33(، (، 

150150--126126. ]. ]لینک[[

منابع

منابع فارسیمنابع فارسی
ادیبیان، محمدصادق، امامی میبدی، علی و اسماعیل پور مقدم، ادیبیان، محمدصادق، امامی میبدی، علی و اسماعیل پور مقدم، 
هادی. )هادی. )14001400(. تأثیر فساد اداری و ریسک سیاسی بر شدت (. تأثیر فساد اداری و ریسک سیاسی بر شدت 
اقتصاد  منا، پژوهشنامه  حوزه  منتخب  کشورهای  اقتصاد انرژی  منا، پژوهشنامه  حوزه  منتخب  کشورهای  انرژی 

انرژی ایران، انرژی ایران، 1111 ) )1414(، (، 3232--1111.].]لینک[[

علیرضا.  اسدی،  و  مریم  سیده  موسوی،  فریدون؛  علیرضا. اسعدی،  اسدی،  و  مریم  سیده  موسوی،  فریدون؛  اسعدی، 
))13981398(. چالشها و راهكارهاي رونق توليد در سال (. چالشها و راهكارهاي رونق توليد در سال 13981398  
55 .بخش برق، دفتر مطالعات انرژي، صنعت و معدن )گروه  .بخش برق، دفتر مطالعات انرژي، صنعت و معدن )گروه 
انرژي(، معاونت پژوهش‌هاي زيربنايي و امور توليدي مرکز انرژي(، معاونت پژوهش‌هاي زيربنايي و امور توليدي مرکز 
مسلسل  شماره  اسلامی،  شورای  مجلس  مسلسل پژوهش‌های  شماره  اسلامی،  شورای  مجلس  پژوهش‌های 

1649816498. ]. ]لینک[[

افضلی، عبدالرحمن. )افضلی، عبدالرحمن. )13911391(. فساد اداری و تأثیر آن بر توسعه، (. فساد اداری و تأثیر آن بر توسعه، 
حقوقی  امور  مرکز  برونرفت،  راهکارهای  و  پیامدها  حقوقی علل،  امور  مرکز  برونرفت،  راهکارهای  و  پیامدها  علل، 

بین‌المللی ریاست جمهوری، بین‌المللی ریاست جمهوری، 2828: : 264264--235235. ]. ]لینک[[

آزاد، فرزان و عباسی ورده، محمدعلی. )آزاد، فرزان و عباسی ورده، محمدعلی. )13931393(. كاهش اتلاف (. كاهش اتلاف 
در  ضروري  راهكاري  برق  نيروي  توزيع  شبكه  در  در انرژي  ضروري  راهكاري  برق  نيروي  توزيع  شبكه  در  انرژي 
نگهداشت انرژي (مطالعه موردي)، چهارمین کنفرانس بین نگهداشت انرژي (مطالعه موردي)، چهارمین کنفرانس بین 
المللی رویکردهای نوین در نگهداشت انرژی، تهران. ]المللی رویکردهای نوین در نگهداشت انرژی، تهران. ]لینک[[

پورکاشانی، حسن. )13821382(. شناخت عوامل (. شناخت عوامل  و  )بابایی، شهرام  پورکاشانی، حسن.  و  بابایی، شهرام 
تهران،  برق  توزيع  فوق  و  انتقال  شبكه  در  اتلاف  تهران، ايجاد  برق  توزيع  فوق  و  انتقال  شبكه  در  اتلاف  ايجاد 

همایش کیفیت و بهره‌وری در صنعت برق، تهران. ]همایش کیفیت و بهره‌وری در صنعت برق، تهران. ]لینک[[

بالونژادنوری روزبه و فرهنگ، امیرعلی. )بالونژادنوری روزبه و فرهنگ، امیرعلی. )14001400(. اثر نامتقارن (. اثر نامتقارن 
متغیرهای کلان اقتصادی بر شاخص‌ قیمت سهام: رویکرد متغیرهای کلان اقتصادی بر شاخص‌ قیمت سهام: رویکرد 
 :) :)4545((1212 اقتصادی،  مدلسازی  تحقیقات   ، اقتصادی،   مدلسازی  تحقیقات   ،  ARDLARDLکوانتایلکوانتایل

198198--163163.].]لینک[[

پسندیده، اشرف السادات. )پسندیده، اشرف السادات. )14031403(. ارزیابی کارایی و اثربخشی (. ارزیابی کارایی و اثربخشی 
اهداف  محوریت  با  کشور  برق  صنعت  کلان  اهداف سیاست‌های  محوریت  با  کشور  برق  صنعت  کلان  سیاست‌های 
گذار انرژی پایدار، سیاست‌های راهبردی و کلان، گذار انرژی پایدار، سیاست‌های راهبردی و کلان، 1212 ) )4646(. (. 

]]لینک[[

علی.  رضازاده،  و  یوسف  محمدزاده،  ذوالفقار،  عبد،  علی. حمید  رضازاده،  و  یوسف  محمدزاده،  ذوالفقار،  عبد،  حمید 
))14031403(. بررسی تاثیر توسعه مالی بر شدت انرژی: رویکرد (. بررسی تاثیر توسعه مالی بر شدت انرژی: رویکرد 
اقتصادی  توسعه  و  رشد  پویا، پژوهش‌های  فضایی  اقتصادی پانل  توسعه  و  رشد  پویا، پژوهش‌های  فضایی  پانل 

]]لینک[[
 doi: 10.30473/egdr.2024.70186.6807. 
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